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swiatowym wyscigu do innowacyjnosci i wdrazania najnowszych 
osiqgni^c nauki Europa nie nadqza za Stanami Zjednoczonymi 
i rozwini^tymi krajami azjatyckimi. Ta sytuacja jest przedmiotem 
troski wladz Unii Europejskiej, ktore chcq stymulowac rozwoj nie- 
ktorych dziedzin przez ich dofinansowanie. We wrzesniu pod- 
czas Mi^dzynarodowej Konferencji Elektroniki Organicznej poinformowano, ze Ko- 
misja Europejska wsparta kwotq 50 min euro rozwoj elektroniki organicznej , 
a rzqd Niemiec zamierza przeznaczyc dodatkowe srodki na t$ dziedzin uzna- 
jqc jq za waznq w niemieckim strategicznym programie rozwoju nowych techno- 
logii- 

Elektronika organiczna zyskuje bardzo na znaczeniu, warto wi^c przypomniec, czym 
ona jest Dotychczas w elektronice korzystano z materiaiow nieorganicznych, ta- 
kich jak potprzewodnikowe: krzem, german i arsenek galu oraz dobrze przewo- 
dzqca miedz. Wykryto jednak, ze wtasciwosci potprzewodnikowe wykazujq tez 
niektore substancje organiczne, czyli zwiqzki w^gla, a zwlaszcza polimery. Ich me- 
chanizm przewodzenia jest podobny do przewodzenia polprzewodnikow nieorga- 
nicznych. Wyst^puje wi^c przewodnictwo elektronowe i dziurowe, istnieje zabro- 
nione pasmo energetyczne, jest tez mozliwosc domieszkowania, tak jak w germa- 
nie i krzemie. 

Badania w dziedzinie elektroniki organicznej majq dose dlugq historic. Elektrolu- 
minescencj $ z materiaiow organicznych uzyskano juz w latach pi^cdziesiqtych XX 
wieku. W latach siedemdziesiqtych skonstruowano pierwsze proste elektronicz- 
ne urzqdzenie organiczne - polimerowy przetqcznik sterowany napi^ciem. 
W 2000 roku trzej uezeni z USA , Japonii i Nowej Zelandii: A. J. Heeger. A. C. Me 
Diarmid i H. Shirakawa otrzymali Nagrod $ Nobla w dziedzinie chemii za doko- 
nane kilkanascie lat wczesniej odkrycie polimerow przewodzqcych i za badania 
nad tymi materiaiami. Obecnie najpopularniejszymi organieznymi elementami elek- 
tronieznymi sq. diody swieeqee (OLED), ogniwa stoneezne i tranzystory polowe 
(OFET). 

Najwazniejsze zalety polprzewodnikow organicznych (zwanych tez plastykowy- 
mi) to fatwosc wytwarzania, elastyeznose mechaniczna i niska cena. 

Obszar zastosowah elektroniki organicznej jest bardzo szeroki. W najblizszym cza- 
sie przewiduje si$ wprowadzenie tej techniki do tzw. inteligentnych opakowah, 
paszportow i systemow dost^pu. Elektroniczne, elastyezne etykiety wbudowane 
w opakowanie mogq. zawierac, np. cechy towaru i jego cen$, ktora moze bye 
w kazdej chwili uaktualniona sygnatem przesylanym bezprzewodowo. Zapisanie 
w etykietach zakodowanych marek firmowych b^dzie chronic przed falszerzami 
towarow markowych. Etykiety mog$ bye tez wyposazone w czujniki temperatu- 
ry sygnalizujqce, czy artykuly zywnosciowe lub leki sq przez cafy czas przechowy- 
wane we wtasciwej temperaturze. Wytwornie papierow wartosciowych zamierza- 
jq wykorzystac elektroniczne elementy organiczne do zabezpieczania paszportow 
i banknotow. 

Zagadnienia zwiqzane z elektronikq organieznq i jej zastosowaniami b$dq z pew- 
nosciq wielokrotnie przedstawiane na famach naszego miesi^eznika. A teraz 
zycz$ ciekawej lektury tego numeru. 

Redaktor naczelny 






radioelektronik 

>AUDIO 


VIDEO 


ADRES REDAKCJI i WYDAWCY 
RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. 
ul. Ratuszowa 1 1 , 03-450 Warszawa 
Adres do korespondeneji 
ul. Borowskiego 2, 03-475 Warszawa 
tel. (0 22) 619 16 61, 677 30 20, 677 30 21 
0-601 62 18 24 
fax: (0 22) 677 30 22 
http://www.radioelektronik.pl 
e-mail: radelek@radioelektronik.pl 

ZESPOt REDAKCYJNY: 
red. naez. - dr inz. Michat Nadachowski 
mn@radioelektronik.pl 
z-cy red. naez. - mgr inz. Jerzy Justat 
jj@radioelektronik.pl 
mgr inz. Cezary Rudnicki 
cezary.rudnicki@radioelektronik.pl 
sekr. red. - mgr inz. Maria Tronina, 
mt@radioelektronik.pl 

redaktorzy dziatow: 

mgr inz. Maciej Feszczuk, 
mgr inz. Leszek Halicki, 
inz. Janusz Justat, 
mgr inz. Leon Kossobudzki, 
inz. Maria topuszniak, 
mgr inz. Krystyna Proszynska 

Stali wspotpracownicy: 

Eugenia Grudzinska, 

Mariusz Janikowski, 
dr inz. Janusz Samuta 
Laboratorium: 
mgr inz. Cezary Rudnicki 
Dziat reklamy : 

Ewa Wisniewska: ew@radioelektronik.pl 
Projekt grafiezny: Jacek Ostaszewski 

DTP 

Beata Wtodarczyk 
bw@radioelektronik.pl 
mgr inz. Krzysztof W^grzycki 


Artykutow nie zamowionych nie zwracamy. 
Zastrzegamy sobie prawo skracania 
i adiustaeji nadestanych artykutow. 

Opisy urzqdzen i uktadow elektronicznych oraz ich 
usprawnien zamieszczone w "Radioelektroniku 
Audio-HiFi-Video" mog^ bye wykorzy sty wane 
wytqcznie do wtasnych potrzeb. Wykorzystywanie ich 
do innych celow, zwtaszcza do dziatalnosci 
zarobkowej, wymaga zgody autora opisu. Przedruk 
catosci lub fragmentow publikaeji zamieszczanych 
w "Radioelektroniku Audio-HiFi-Video" jest 
dozwolony po uzyskaniu zgody Redakcji. 

Za tresc ogtoszen Redakcja nie ponosi 
odpowiedzialnosci. 

PrenumeratQ prowadzi i udziela informaeji 
Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 
00-950 Warszawa, Ratuszowa 11, skr. poczt. 1004 
tel. (022) 840-30-86, tel./fax (022) 840-35-89 


A w 

mm 


Wspotwtasciciele tytutu: 

Federacja Stowarzyszen Naukowo- 
'echnicznych NOT 

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich 


Druk: : 

Drukarnia Wydawnictwa SIGMA-NOT 
Cena 9,50 zt (w tym 0% VAT) 


© Copyright by Radioelektronik Sp. z o.o., 
Warszawa, 2006 r. 




listopad 2006 





Zamieszczamy przeglqd 
termoanemometrow - 
interesujgcych przyrzqdow 
stuzqcych do pomiaru 
pr?dkosci przeptywu 
i temperatury powietrza. 




Do Swi^t Bozego Narodzenia 
jeszcze sporo czasu, ale juz 
warto zainteresowac si? 
zmontowaniem efektownej 
ozdoby swiqtecznej - 
elektronicznej choinki. 
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Akustyczny wzmacniacz mocy 
LM4995 jest najmniejszym 
wzmacniaczem klasy AB 
sposrod dost?pnych obecnie 
na rynku swiatowym. 
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Choinka z rozbtyskujqcymi swiatetkami 

Centrala alarmowa 

Sygnalizator optyczny do telefonu 

Sterowanie silnika jednym przyciskiem .. 
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Telefon Philips VOIP321 do rozmow t^czami 
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PODZESPOLY 

LM4995 Boomer - akustyczny wzmacniacz 
mocy 1,3 W 19 
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Radio, multimedia 
i nawigacja satelitarna 
rozwijajq si? dynamicznie. 
Na targach I FA 
zaprezentowano szereg 
nowosci z tych dziedzin. 
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Zamieszczamy przeglqd 
amplitunerow, ktory utatwi 
wybor sprz?tu do 
samodzielnego skompletowania 
zestawu kina domowego. 
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Firma LG jako jedna 
z nielicznych montuje twarde 
dyski w telewizorach LCD. 
Opisujemy wrazenia 
z uzytkowania telewizora 
LG 42LC2RR. 
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NOWE SZYBKIE MIKROKONTROLERY PIC 18 * 

Firma Microchip poszerzyta swojq ofertQ o rodzinQ PIC18F4523 - 
8-bitowych mikrokontrolerow Flash wysokiej klasy. W sktad niej 
wchodz$ jak na razie cztery mikrokontrolery zawierajqce bardzo 
szybki (50 kSa/s), 12-bitowy przetwornik a/c z czternastoma kana- 
tami. Do budowy nowych mikrokontrolerow uzyto techniki nano- 
Watt udostQpniajqcej konstruktorom szereg roznorodnych funkcji 
umozliwiajqcych nadzorowanie zuzycia energii i wydtuzajqcych czas 
pracy baterii. Funkcje te eliminuj^ wysokie koszty, ztozonosc kon- 
strukcji i duzy pobor mocy, czyli problemy powstaj^ce, gdy urz$- 
dzenie musi miec interfejs do zewn^trznego przetwornika a/c. 
Zapewniaj^ one jednoczesnie dobrq doktadnosc pomiarow z uzy- 
ciem czujnikow wzastosowaniach medycznych, przemystowych 
i uzytkowych. 

Dodatkowe funkcje mikrokontrolerow rodziny PIC18F4523to: szyb- 
kosc przetwarzania 10 milionow instrukcji na sekundQ, 16 lub 32 kB 

pamiQci programu Enhanced 
Flash, 256 bajtow pami^ci da- 
nych EEPROM „na poktadzie", 
dwa analogowe komparatory 
z multipleksowaniem wejscia, 
jeden lub dwa moduty Captu- 
re/Com pare/P WM, modut in- 
terfejsow l 2 C i SPI, rozbudowa- 
ny modut USART (z obstugq 
interfejsow RS-485, RS-232 

1 LIN), jeden uktad czasowy 8-bitowy i trzy 16-bitowe oraz precyzyj- 
ny oscylator wewn^trzny (o cz^stotliwosci od 31 kHz do 32 MHz). 
Producent przewiduje, ze nowe mikroprocesory znajdq zastosowa- 
nie w aplikacjach wymagaj^cych precyzji pomiaru i sterowania, 
tj. w czujnikach urzqdzen medycznych, rejestruj^cych i kondycjo- 
nujqcych dane, przyrzqdach pomiarowych, przetwornicach i tado- 
warkach akumulatorow. 

Rodziny mikrokontrolerow PIC18F4523 obstugujq darmowe narz§- 
dzia MPLAB: zintegrowane srodowisko programistyczne IDE, 
kompilator j^zyka C Cl 8, debugger „w uktadzie" ICD-2 oraz uniwer- 
salny programator PM3. Do demonstracji mozliwosci nowych 
mikrokontrolerow firma Microchip oferuje tez ptytQ PICDEM 2 Plus. 
Mikrokontrolery PIC18F4523/4423 s$ produkowane w obudowach 
QFN i TQFP (44 wyprowadzenia) oraz PDIP (40 wyprowadzenia), 
zas mikrokontrolery PIC18F2523/2423 - w obudowach QFN (6x6 
mm), SOIC, SPDIP (28 wyprowadzen). Wszystkie spetniajq tez wy- 
magania dyrektywy RoHS. 

Informacje: Gamma Sp. z o. o. tel. (022) 862 75 00, 

e-mail: info@gamma. pi, www. gamma, pi (ih) 

ALCATEL WDRAZA PIERWSZA W POLSCE 
SIEC WIMAX DLA NETII 

Firma Alcatel poinformowata, ze najwi^kszy polski alternatywny 
operator telefonii stacjonarnej, Netia SA, rozpocz^t pierwszq 
fazQ eksploatacji bezprzewodowej szerokopasmowej sieci 
dostQpowej, opartej na rozwiqzaniu WiMAX dostarczonym przez 
Alcatel. Zgodnie z umowq, dostarcono i zainstalowano 
kompleksowe rozwiqzanie WiMAX obejmujqce 20 miast w catej 
Polsce. Dzi^ki temu Netia moze oferowac swoim klientom 
szerokopasmowy dost^p do Internetu z przeptywnosci^ si^gajqcq 

2 Mbit/s. Siec pracuje w pasmie cz^stotliwosci 3,6-r3,8 GHz i 

umozliwia swiadczenie ustug wymagaj^cych intensywnego 
przesytania danych, takich jak np. strumieniowa transmisja 
sygnatow wizyjnych o wysokiej jakosci. (cr) 


AKUMULATORY PANASONIC INFINIUM 

Firma Panasonic wprowadza na rynek akumulatory Ni-MH no- 
wej generacji serii INFINIUM. Przeprowadzone badania wykaza- 
ty, ze konsumenci sq rozczarowani wysokq cenq akumulato- 
row i znacznq utratq pojemnosci po niewielu tadowaniach. We- 
dtug konsumentow akumulatory po- 
winny bye gotowe od razu do uzytku 
(natadowane) i miec statq pojemnosc 
w czasie. Te wymagania spetnity aku- 
mulatory serii INFINIUM. W stanie na- 
tadowanym mogq bye przechowywane 
od 6 do 12 miesi^cy w temperaturze 
pokojowej zachowujqc 80% zmagazy- 
nowanej energii. Zwykte akumulatory 
po tym czasie sq catkowicie roztado- 
wane. Pojemnosc tradycyjnych akumu- 
latorow zmniejsza s\q trwale po 50 cy- 
klach tadowania. Akumulatory INFI- 
NIUM majq takq sam^ pojemnosc na- 
wet po 100 cyklach tadowania. Prze- 
prowadzone przez firmQ Matsushita Battery Industrial testy wy- 
kazaty, ze akumulatory zachowujq 90% pojemnosci po 1000 
cyklach tadowania, a przy 1500 cyklach pojemnosc (AAA) wy- 
nosi ok. 60% wartosci poczqtkowej. Akumulatory INFINIUM 
znajd^ zastosowanie w zasilaniu samochodow z nap^dem hy- 
brydowym, cyfrowych aparatach fotograficznych, cyfrowych 
kamerach wideo, pilotach zdalnego sterowania i wielu innych. 
B§d$ sprzedawane w stanie natadowanym i oferowane w roz- 
miarach AA (P6) i AAA (P03). Do akumulatorow opracowano 
dwie tadowarki Panasonic BQ-326 i BQ 392. (p.j.) 


STEROWNIK R5-G/P DO PRZEKAZNIKOW 7YPU SSR 

Sterownik R5-G/P umozliwia regulacja mocy 
odbiornikow energii elektryeznej za posred- 
nictwem potprzewodnikowych przekaznikow 
typu SSR (Solid State Relay), takich firm jak Car- 
lo Gavazzi, Crydom, Celduc, Omron, Jel, itp. 

Sterownik moze pracowac w uktadzie trojfazo- 
wym z dwoma lub trzema przekaznikami jed- 
nofazowymi lub jednym przekaznikiem troj- 
fazowym (dotyezy tylko sterowania moc^ ze 
zmiennym wspotezynnikiem wypetnienia R5-G). Wykonanie R5-P jest 
przewidziane do przekaznikow jednofazowych zatqczanych w dowol- 
nej chwili (random), realizuj^c sterowaniefazowe- regulacja napiQ- 
cia. Uniwersalnosc sterownika P5-G/P umozliwia wspotpracQ z roz- 
nymi przekaznikami dla napi^c zasilania 230 V lub 400 V/50 Hz. 
Istnieje rowniez wykonanie z bezposrednim podtqczeniem obciqze- 
nia do sterownika (maks. 1,5 A/250 V). Dodatkowo mozna wtqczyc 
funkcje Soft-Start (Rb-P) lub zmienic czas trwania okresu zatqczania 
(R5-G). Mozliwa jest regulacja zewn^trznym potenejometrem oraz 
sygnatem steruj^cym: 0^-5 V, 0-M0 V, 0+20 mA lub 4+20 mA. 
Sterownik jest montowany na szynie DIN i charakteryzuje si§ niewiel- 
kimi wymiarami (23x62x63 mm), zapewniajqc jednoczesnie izola- 
cjQ galwanicznq mi^dzy obwodami sterowania a zasilaniem. Znaj- 
duje zastosowanie w uktadach regulacji: temperatury piecow elek- 
trycznych, zgrzewarek liniowych lub punktowych, napi^cia strony 
pierwotnej transformatorow, oswietlenia, pr^dkosci obrotowej wen- 
tylatorow, mieszadet, itp. (f) 

Informacje: ELTRON, tel. (071) 343 97 55, faks (071) 343 96 64, 
http: //www. eltron. pi, e-mail: eltron@eltron. pi 
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BALISTYCZNY TRANZYSTOR 

ZwiQkszanie wydajnosci i szybkosci dziatania kompu- 
terow jest celem prac wielu osrodkow naukowo-bada- 
wczych i laboratoriow przemystowych na swiecie. 
Dotychczas prace skupiaty siQ na doskonaleniu tranzy- 
storow - jako podstawowych cegietek tej techniki. 
D^zy siQ zatem do zwiQkszania szybkosci dziatania 
i zmniejszenia wymiarow elementarnych struktur, a tak- 
ze do obnizania zuzycia energii i ilosci ciepta wydziela- 
nego podczas pracy. Jesli chodzi o podstawowQ zasa- 
dQ dziatania tranzystora, to mogtoby siQ wydawac, ze 
nie da siQ tu juz wymyslic nic rewelacyjnego. A jednak... 
Zespot specjalistow-komputerowcow amerykanskie- 
go Uniwersytetu Rochester zainteresowat siQ balisty- 
k q elektronowQ. Ostatnio pojawita siQ wiadomosc, ze 
udato im siQ stworzyc tranzystor o nowatorskiej struk- 
turze, ktory ma szan- 
sq stac siQ zalQzkiem 
nowej generacji przy- 
rzQdow potprzewod- 
nikowych. Naukowcy 
nazwali swoje dzieto 
„Tranzystorem z bali- 
stycznym odchyla- 
niem" (Ballistic Deflec- 
tion Transistor- BDT). Choc to dopiero poczQtek dro- 
gi, to jednak eksperci juz przewidujQ, ze dziQki bali- 
stycznym tranzystorom systemy komputerowe bQdQ 
mogty pracowac z szybkosciami tysi^ckrotnie wyz- 
szymi - co dzis jest nieosi^galne. 

W nowym balistycznym tranzystorze wykorzystano 
materiat potprzewodnikowy, w ktorym elektrony prze- 
bywajQ w stanie przypominajQcym dwuwymiarowy gaz 
elektronowy. Oznacza to, ze wewnQtrz struktury potprze- 
wodnikowej elektrony poruszajQ siQ, nie zderzaj^c siQ 
z atomami domieszek, co mogtoby pogarszac dziata- 
nie tranzystora (jakto ma miejsce w klasycznych tran- 
zystorach). WykorzystujQC najnowoczesniejszQ techno- 
logiQ potprzewodnikowy wykonano „duzy" prototyp 
BDT, wymiarami zblizony do najmniejszych wspot- 
czesnych tranzystorow. 

ZasadQ dziatania, w sposob bardzo uproszczony, wy- 
jasnia zat^czony schemat. Elektrony sq wprowadzane 
„od dotu" do kanatu przypominajQcego rozwidlenie 
drag. Elektron zblizajQcy siQ do tego rozwidlenia mo- 
ze bye skierowany „na prawo", lub „na lewo" - zalez- 
nie od biegunowosci napiQcia przytozonego do elek- 
trod sterujQcych. NastQpnie odpowiednio skierowany 
elektron odbija siQ od trojkQtnego bloku wpadajQC 
w drogQ wyjsciowQ. W zaleznosci od tego, czy trafia do 
drogi „na lewo" czy „na prawo" moze bye uwazany 
umownie za sygnat „0" lub „1". Przewiduje siQ po- 
nadto, ze konstrukeja tranzystora balistycznego bQ- 
dzie bardziej odporna na szumy i zaktocenia sygnatow 
sterujQcych. 

Naukowcy majQ jednak jeden powazny problem. 
Podczas gdy najlepsze wspotezesne tranzystory pra- 
cujQ z czQstotliwosciami dochodzQcymi do kilku giga- 
hercow, to tranzystory balistyczne bQdQ mogty praco- 
wac z czQstotliwosciami siQgajQcymi terahercow! 
Jednakze technika pomiarowa dzis jeszcze nie dyspo- 
nuje oscyloskopami umozliwiajQcymi obserwowa- 
nie sygnatow o tak wielkich czQstotliwosciach. Ale mo- 
zemy siQ spodziewac, ze i tu znajdzie siQ niebawem 
jakies rozwiQzanie. (jeh) 
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OSCYLOSKOP CYFROWY S2505 

Firma Unisource Corporation wprowadzi- 
ta do sprzedazy przenosny oscyloskop 
S2505. Jest on ztozon^ konstrukcjq dwuka- 
natow^ zawieraj^ ponadto cyfrowy mul- 
timetr z czQstosciomierzem, rejestrator da- 
nych pomiarowych (logger) oraz wewn^trz- 
n q pamiQC mieszczqc^ 16 „zdjQc" zaobser- 
wowanych przebiegow. 

Oscyloskop S2505 wyposazono w pod- 
swietlany ekran ciektokrystaliczny o roz- 
dzielczosci 232x128 pikseli i wymiarach 
63x66 mm. Parametry oscyloskopu to: pa- 
smo pomiaru 5 MHz, szybkosc probkowa- 
nia 50 MSa/s (przy pracy wjednym kanale) 
i 25 MSa/s (przy pracy jednoczesnie 
w dwoch kanatach), zakres ustawiania pod- 
stawy czasu od 1 |us/dz do 5 s/dz i ustawia- 
nia czutosci od 50 mV/dz do 500 V/dz. 
Oscyloskop ma odswiezanie obrazu w cza- 
sie rzeczywistym, automatyczne wyzwa- 
lanie wewnQtrzne i sygnatem zewnQtrz- 
nym (z wyborem zbocza wyzwalania nara- 
staj^cego lub opadajqcego), automatycznq 
kalibracjQ, automatyczne ustawianie pod- 
stawy czasu i czutosci zaleznie od para- 
metrow sygnatu wejsciowego, przewija- 
nie zawartosci ekranu i funkcje wychwyty- 
wania krotkotrwatych sygnatow. 

Rejestrator przyrz^du korzysta z wewn^trz- 
nej pamiQci o pojemnosci 17000 zesta- 


wow danych. Prac^ reje- 
stratora steruje wewn^trzny 
zegar czasu rzeczywistego. 

Uzytkownik moze ustawic 
szybkosc zapisu probek od 
0,25 do 60 Sa/s, catkowity 
czas rejestracji, moze tez 
wybrac rejestracji warto- 
sci szczytowej. Przywoty- 
wane z pami^ci dane sq 
wyswietlane w postaci ta- 
blicy, a uzytkownik ma 
mozliwosc przeglqdania da- 
nych przezjej przewijanie. 

Multimetr przyrzqdu ma 
maksymalne wskazanie 50000 i auto- 
matycznq zmian^ podzakresu. Mierzy 
napi^cie state na podzakresach 
0,5/5/50/500/1000 V, napi^cie przemien- 
ne (0,3/3/30/300/750 V) i rezystancji 
(5 Q/50 Q /500 kQ/5 MQ). Multimetr testu- 
je diody i ci^gtosc obwodu, ma tez 6-zakr- 
e-sowy czQstosciomierz (do 10 MHz), ob- 
rotomierz (od 240 do 60000 obr. /min) 
oraz funkcje pomiarowe szerokosci im- 
pulsu (od 2 jus do 500 ms) i wspotczynni- 
ka wypetnienia (od 25 do 75%). 
Wyswietlany wynik pomiaru zajmuje ok. 
potowy powierzchni ekranu. Pod nim jest 
wyswietlany 50-segmentowy bargraf. 


Inne funkcje multimetru to: reje- 
stracja wartosci maksymalnej, 
minimalnej i wyswietlanie sred- 
niej, wskazywanie wartosci 
wzgl^dnej (REF i ERR), kompa- 
rator z funkcjq selekcji oraz kre- 
slenie trendow zmian badanej 
wielkosci. 

Przyrzqd wyposazono w tqcze 
interfejsu USB. Uzytkownik ko- 
rzystaj^c z tego t^cza i oprogra- 
mowania moze przesytac do 
komputera i ogl^dac na ekranie 
monitora przebiegi zbierane 
w czasie rzeczywistym, dane po- 
miarowe uzyskane w trybie mul- 
timetru oraz dane zapami^tane 
w trybie rejestratora (loggera). Oprogra- 
mowanie pozwala rowniez na zdalne kon- 
figurowanie para metro w pracy przyrzqdu. 
Oscyloskop jest zasilany z akumulatora li- 
towo-jonowego, ma wymiary 90x195x40 
mm i masi ok. 460 g. 

W wyposazeniu standardowym jest komplet 
przewodow pomiarowych, akumulator i za- 
silacz spetniajqcym tez ro\q tadowarki. Jako 
opcji mozna zakupic sondQ indukcyjnq do 
obrotomierza, ostonQ gumow^, neseser 
i oprogramowanie z przewodem USB. 
Informacja: Labimed Electronics Sp. z o. o., 
telTfaks (022) 649 94 52, www. labimed. com. pi, 
labimed@labimed. com. pi (ih) 



MIERNIKI IZOLACJI MIT400 I MIT480 



Firma Megger Ltd. uruchomita produk- 
cji dwoch nowych rodzin miernikow ciq- 
gtosci oraz rezystancji izolacji do 1 kV. 
Seria MIT400 (modele: MIT400, MIT410, 
MIT420, MIT430, MIT40X) jest dedyko- 
wana dla przemystu, a seria MIT480 (mo- 
dele: MIT480, MIT481, MIT485) - dla tele- 
komunikacji. 

Przyrzqdy charakteryzuji s\q szeregiem 
unikatowych cech. Zakres pomiarowy re- 
zystancji izolacji niektorych modeli wy- 
nosi az 200 GQ. Tak duzy zakres osi^gniQ- 
to nie tylko dzi^ki wyrafinowanej konstruk- 
cji wewnQtrznej, ale rowniez przez zasto- 
sowanie przewodow pomiarowych w izo- 
lacji silikonowej. Ksztatt obudowy jest nie 
tylko ciekawy wzorniczo, ale rowniez po- 
zwala na wygodne trzymanie przyrzqdu 
w jednej r§ce. Duzy wyswietlacz LCD za- 
wiera dwie skale cyfrowe oraz logaryt- 
micznq skalQ analogow^, pokazujqcq dy- 
namic procesu pomiarowego. 
Niespotykanymi mozliwosciami, w gru- 
pie miernikow izolacji do 1 kV, sq automa- 
tyczne pomiary wskaznikow izolacji DAR 


(wspotczynnika absorp- 
cji dielektryka R 60 sek/R 
30 sek) oraz PI (wskazni- 
ka polaryzacji R 10 
min/R 1 min). Transmisja 
zgromadzonych w pa- 
nned przyrzqdu wyni- 
kow do PC odbywa s\q 
bezprzewodowo z wy- 
korzystaniem nowocze- 
snej techniki Bluetooth. 

Kolejn^ specyficzn^ ce- 
chq jest pomiar pojem- 
nosci izolacji oraz mozli- 
wosc obliczenia dtugosci kabla na podsta- 
wie pomiaru tej pojemnosci. W modelu 
MIT40X jest mozliwosc pomiarow 
rezystancj i izolacji nietypowymi napi^ciami, 
poniewaz miernik ma napi^cie pomiaru 
ustawiane w zakresie 1 0 * 1 00 V z krokiem 
1 V. 

Tradycyjnie firma Megger przywi$zuje 
ogromn^ wag§ do zapewnienia bezpie- 
czenstwa obstugi. W tym celu przyrzqd, 
przed rozpoczQciem kazdego typu pomia- 


ru, sprawdza napiQcie na ba- 
danym obiekcie i w przypad- 
ku wykrycia obecnosci nie- 
bezpiecznego napi^cia 
wstrzymuje pomiar. Funkcja 
woltomierza caty czas moni- 
toruje napi^cie (tadowanie, 
pomiar, roztadowanie). Przy- 
rzqdy charakteryzuj^ s\§ bar- 
dzo dobrq wytrzymatosciq 
na przepiQcia w instalacji, 
poniewaz zostaty skonstru- 
owane zgodnie z kategoriq 
IV dla napi^cia 600 V w sto- 
sunku do ziemi. 

Kazdy przyrzqd jest wypo- 
sazony w indywidualny certyfikat z kalibra- 
cji, futerat w formie sztywnej walizki z po- 
lipropylenu oraz przewody pomiarowe 
z koncowkami ostrzowymi i chwytakami 
krokodylkowymi. (f) 


Szczegotowe dane techniczne sq dost^pne 
na stronach internetowych pod adresem: 
http://www.tomtronix.com.pl/megger/mit400. htm 
http://www.tomtronix.com.pl/megger/mit480. htm 
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TERMOANEMOMETRY 


Termoanemometry 
mierzq prfdkosc prze- 
ptywu i temperature 
powietrza. 

P omiar pr^dkosci przeptywu po- 
wietrza ma szerokie zastosowa- 
nie. Wystarczy wymienic klima- 
tyzacjQ, cieptownictwo, kontrolQ 
procesow technologicznych i warunkow 
pracy w przemysle, kontrolQ przechowy- 
wania ptodow rolnych i warunkow mete- 
orologicznych. Przy pomiarze pr^dkosci 
przeptywu powietrza zachodzi cz^sto po- 
trzeba okreslenia jego temperatury, st$d 
tez przyrzqdy przeznaczone do tego typu 
pomiarow - termoanemometry - t^cz^ te 
obie funkcje. 

Ze wzgl^du na to, ze istnieje wiele sposo- 
bow pomiaru pr^dkosci przeptywu powie- 
trza, jest tez wiele dostQpnych roznych 
przyrz^dow przystosowanych do pomia- 
row w wybranych zastosowaniach. Do naj- 
czQsciej uzywanych nalezq termoanemo- 
metry z przeptywomierzem tachometrycz- 
nym, ktorego rolQ spetnia czujnik wiatracz- 
kowy. Na rynku sqtez dost^pne przyrzqdy 
mierzqce pr^dkosc przeptywajqcego po- 
wietrza innymi metodami. Z roznorodnych 
sposobow pomiaru mozna wymienic me- 
todQ cieplno-oporow$ lub za pomocq rur- 
ki Pitota. Pomiar za pomoc^ rurki Pitota 
jest pomiarem posrednim, wtrakcie ktore- 
go uzyskuje s\q wartosc cisnienia dyna- 
micznego bQdqcego roznicq mi^dzy cisnie- 
niem catkowitym i statycznym. Wartosc 
pr^dkosci oblicza s\q ze wzoru uwzgl^dnia- 
jqcego tez temperature przeptywajqcego 
powietrza. Oczywiscie przed wyswietle- 
niem wyniku pomiaru wszystkie potrzebne 
obliczenia wykonuje automatycznie mikro- 
procesor termoanemometru. 

W niniejszym przegl^dzie termoanemo- 
metrow dostQpnych na rynku krajowym 
ograniczono s\q do zamieszczenia funkcji 
i podstawowych danych technicznych 
stosunkowo niedrogich termoanemome- 
trow z czujnikiem wiatraczkowym (skrzy- 
detkowym). 

Czujniki wiatraczkowe 

Aby zwiQkszyc doktadnosc i niezawodnosc 
wskazan producenci termoanemometrow 
przyktadaje duzo uwagi do konstrukcji sa- 
mych czujnikow. Odpowiednie tozyskowa- 
nie konstrukcji wiatraczka (np. tozyska sza- 
firowe) umozliwia pomiar przy matych war- 
tosciach pr^dkosci powietrza. Wazne jest 


tez, aby masa elementu obracajqcego sie (to- 
patek wiatraczka) nie byta zbyt duza. 
Czujnik wiatraczkowy moze bye zintegro- 
wany z obudow^ termoanemometru lub 
potqczony z ni$ przewodem za posred- 
nictwem specjalnego ztqcza. Oba rozwiq- 
zania maj q swoje zalety i wady. Gdy czuj- 
nik jest zintegrowany z obudowq termo- 
anemometru, mozna umiescic go na regu- 
lowanym wysiegniku teleskopowym (wy- 
siegniki takie oferujq dystrybutorzy przy- 
rzqdow pomiarowych) i umiescic w pobli- 
zu np. kratki wentylacyjnej. Jesli nato- 
miast czujnik jest pot^ezony z obudowq 
przewodem, to w razie awarii czujnika 
uzytkownik moze samodzielnie wymienic 
go na nowy. 

Co do wymiarow czujnikow wiatraezko- 
wych, to do pomiarow wydajnosci, np. 
kratek wentylacyjnych (tj. na elementach 
nawiewnych i wywiewnych) najlepiej na- 
dajq sie czujniki o srednicach odpowied- 
nio wiekszyeh od stopnia perforaeji krat- 
ki, st^d tez wiekszosc dostQpnych na ryn- 
ku termoanemometrow ma czujnik o sred- 
nicy 70^-72 mm. Przy pomiarach przepty- 
wu powietrza w samych przewodach 
sprawdzajq s\q najlepiej czujniki wiatracz- 
kowe o wr^cz miniaturowych rozmiarach 
(np. o srednicy tylko 13 mm). 

Czujnik wiatraczkowy zawiera cz^sto w tej 
samej obudowie czujnik temperatury, np. 
termistorowy lub PtIOO, przy czym jest 
wazne, aby czujnik taki miat mozliwie krot- 
ki czas odpowiedzi. Takie rozwi^zanie po- 
zwala na jednoczesny pomiar pr^dkosci 
przeptywu powietrza i jego temperatury 
(np. przy okreslaniu „ciqgu" w kominie 
i temperatury spalin). 

Okreslanie przeptywu 
powietrza 

Niektore z termoanemometrow umozli- 
wiajq okreslenie strumienia obj^tosci prze- 
ptywajqcego powietrza. Parametr ten jest 
iloezynem pr^dkosci sredniej powietrza 
w kanale wentylacyjnym i pola przekroju 
tego kanatu. Otrzymanie wartosci prze- 
ptywu wymaga od uzytkownika termo- 
anemometru wczesniejszego wprowa- 
dzenia do pami^ci tego przyrzqdu warto- 
sci pola przekroju, a nast^pnie uzyskanie 
pr^dkosci sredniej, co nie jest zadaniem ta- 
twym, mimo ze do obliczen wykorzystu- 
je siQ mikroprocesor termoanemometru. 
Metod pomiarowych pr^dkosci sredniej 
jest kilka. Jedna z nich polega na podzie- 
leniu kratki na rowne pola (zwykle od 16 
do 64), zmierzeniu pr^dkosci przeptywu 
w srodku kazdego z nich i usrednieniu 


otrzymanych wynikow. Inna metoda to 
przesuwanie sondy termoanemometru 
po powierzchni kratki i kolejne wprowadza- 
nie wynikow pomiaru pr^dkosci do pa- 
mi^ci przyrzqdu. Jesli wtqczy s\q wcze- 
sniej funkcje usredniania (ma jq wiQkszosc 
termoanemometrow z funkcjq pomiaru 
przeptywu), to przyrzqd po zakonezeniu se- 
rii pomiarow poliezy sredni^ arytmetyez- 
nq, po czym obliezy i wyswietli wynik 
przeptywu - zwykle w m 3 /s lub m 3 /h. Me- 
toda ta, choc mniej doktadna od poprzed- 
niej i wymagaj^ca od wykonuj^cego po- 
miar duzej wprawy (odpowiednio wolna 
szybkosc i duza rownomiernosc przesuwa- 
nia), umozliwia szybkie i proste uzyskanie 
wyniku. Uzytkownik termoanemometru 
moze czQsto wybrac funkcjQ usredniania 
punkt po punkeie, czasowego (z wybo- 
rem przedziatu czasowego do obliczania 
sredniej) lub automatyeznego. Przyrzqd 
wyposazony wfunkcjQ usredniania czaso- 
wego, z czasem usredniania regulowa- 
nym ptynnie (np. do 2 h) powinien bye wy- 
posazony w uktad czasowy (timer). 

Inne funkcje 
termoanemometrow 

Producenci termoanemometrow wypo- 
sazaj^ je w szereg funkcji utatwiaj$cych 
wykonywanie pomiarow, czasem tez 
w dodatkowe funkcje pomiarowe wielko- 
sci nieelektrycznych, takich jak np. wil- 
gotnosc wzgl^dna, temperatura termo- 
metru wilgotnego i inne. 

Z funkcji uzytkowych warto wymienic: „za- 
mrazanie" na wyswietlaczu wyniku pomia- 
ru „hold", (aby pozniej w dogodnym miej- 
scu i czasie zapisac wynik pomiaru), wska- 
zywanie wartosci minimalnej i maksymalnej 
z serii wynikow, podr^ezna pami^c wynikow 
(przydatna szczegolnie przy pomiarze wie- 
lopunktowym) oraz interfejs RS-232C (do 
wspotpracy z komputerem). Oprogramowa- 
nie, umozliwiajqce przesytanie danych po- 
miarowych w czasie rzeczywistym do kom- 
putera oraz prezentowanie tych danych 
w formie wykresu i tablicy, a cz^sto tez zdal- 
ne konfigurowanie pomiaru (wybieranie 
funkcji pomiarowej, szybkosci pomiaru), 
jest oferowane jako opeja przez wielu dys- 
trybutorow termoanemometrow. 
Wygodnq, choc rzadko spotykanqfunkcja 
jest tez logger czyli miniaturowy rejestra- 
tor zestawow danych pomiarowych za- 
wierajqcych nie tylko wyniki mierzonych 
parametrow (jednoczesnie), ale tez czas 
i datQ wykonania pomiaru. Rownie rzad- 
kim rozwiqzaniem jest drukarka termiezna 
zintegrowana z obudowq termoanemo- 
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Przeglqd 

termoanemometrow 





© 

■ 



Typ 

AZ 8901 

AZ 8903 

AZ 9871 

CHY 360 

CHY 361 

TMA10 

Producent 

AZ Instrument 

AZ Instrument 

AZ Instrument 

CHY 

CHY 

FLUKE 

Dystrybutor 

Unilap, 

Labimed 

Electronics 

Unilap, 

Labimed 

Electronics 

Unilap, 

Labimed 

Electronics 

BIALL 

BIALL 

TME 

Cena netto / brutto [zt] 

680 / 830 

590/720 

990/1208 

246/300 

270/330 

599/730 

Maksymalne wskazanie wyswietlacza 

9999/1999 

9999/ 1999 

999 

1999/1999 

1999/1999 

9999 

Liczba pol cyfrowych 

2 

2 

- 

2 

2 

2 

Liczba wierszy (wyswietlacz Dot Matrix) 

- 


6 

- 

- 

- 

Wysokosc cyfr [mm] 

12 

12 

- 

15 

15 

b.d. 

Podswietlenie (typ podswietlenia) 

- 

- 

+ 

+ (EL) 

+ (EL) 

- 

Czujnik na przewodzie / zintegrowany z obudowg 

+ /- 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

+ /- 

+ /- 

Dtugosc przewodu czujnika [m] 

1 

- 

1 

- 

1 

2 

Srednica czujnika (wiatraka) [mm] 

70 

70 

70 

75 

75 

70 

Typ czujnika temperatury 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

termistorowy 

termistorowy 

b.d. 

Szybkosc probkowania [liczba pomiarow / s] 

0,5 s 

0,5 s 

b.d. 

1 

1 

1 

Funkcje pomiarowe 







Zakres pomiaru prgdkosci przeptywu powietrza [m/s] 

0,4 - 35 

0,4 - 30 

0,3 - 35 

0,3 - 30 

0,3 - 30 

0,01-99,99 

Rozdzielczosc wskazania [m/s] 

0,01 

0,01 

0,1 

0,01 

0,01 

0,01 

Dokladnosc ±[% w.w. + liczba cyfr] 

2% w.p. 

3% w.p. 

3 

3 

3 

2 

Wskazywanie w: ft/mi n / wpzly / mph / km/h 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/-/-/- 

Zakres wskazywania przeplywu powietrza [m 3 /s] 

0 - 9999 

- 

0 - 99999 

- 

- 

0,01 - 99,99 

Pomiar jednopunktowy / wielopunktowy 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ /- 

+ /- 

+ / + 

Zakres pomiaru temperatury [°C] 

-10- +50 

-10- +50 

-20 - +60 

20 - +60 

20 - +60 

0 - +50 

Rozdzielczosc wskazania [°C] 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

Dokladnosc ±[x°C] 

1 

1 

0,6 

0,5 

0,5 

0.8 

Inne 







"Zamrozenie" wskazania (Hold) 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

Wskazanie wartosci: MAX / MIN / MAX-MiN/sredniej 

+ / + /-/ + 

+ / + /-/ + 

-/-/-/- 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+ / + /-/ do 2 h 

Wybor przedzialu czasu do obliczania sredniej [s] 

- 

- 

- 

2/16 

2/16 

2/8 

Zegar / uklad czasowy (timer) 

-/- 

-/- 

+ /- 

-/- 

-/- 

-/ + 

Pomiar z pami?cig_ (liczba punktow) 

+ (8) 

+ (8) 

+(99) 

+ (8) 

+ (8) 

+ 

Logger (rejestrator) - liczba punktow 

- 

- 

2 400 

- 

- 

- 

Interfejs RS-232C 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

Oprogramowanie w komplecie / opcja 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/- 

-/" 

-/ + 

Zintegrowana drukarka - typ / szerokosc tasmy [mm] 

-/- 

-/- 

termiczna / 38 

-/- 

-/- 

-/- 

Gniazdo do przykr^cenia statywu 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

Swiadectwo wzrocowania w komplecie / za doplatg 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

Oslona gumowa / futeral / neseser 

-/-/ + 

-/-/ + 

- 1-1 + 

-/-/- 

-/-/- 

-/-/ + 

Zakres temperatur pracv [°C1 

0 - +50 

0 - +50 

+4 - +50 

b.d. 

b.d. 

0 - +50 

Zasilanie 







Typ baterii / czas pracy [h] 

6F22/100 

6F22/100 

4xR6 / b.d. 

6F22 / 200 

6F22 / 200 

6F22/100 

Wskaznik zuzycia baterii 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Automatyczne wyl^czenie zasilania / po czasie [min] 

+ / 20 

+ / 20 

+ / 1 - 20 

+ /10 

+ /10 

+ / 20 

Mozliwosc wylgczenia funkcji automat, wyl. zasilania 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

Gniazdo zewngtrznego zasilacza sieciowego 

9 V / 500 mA 

-/- 

9 V / b.d. 

- 

- 

- 

Inne funkcje 



pomiar wilgotnosci 
wzgl^dnej i 
temperatury 
termometru mokrego 




Wymiary samego przyrz^ciu (dl. x szer. x wys.) [mm] 

181x71x38 

183x76x45 

208x70x53 

230x65,5x35 

770x65,5x35 

181x71x38 

Masa [a] 

310 

210 

510 

330 

330 

363 


Uwagi: w.w. - wartosc wskazywana, w.p. - wartosc petnozakresowa. Wartosci parametrow podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorow, ceny z dnia 1 . 10.2006 r. 


metru. Pozwala ona na uzyskiwanie wy- 
drukow zawieraj^cych dane loggera uzu- 
petnionych o czasy rozpoczQcia, zakon- 
czenia, zawieszenia rejestracji, a ponadto 
o czas catkowity rejestracji i wybrany od- 
stQp czasowy zapisu. Inne typy wydru- 
kow to dane zapisane w podr^cznej pa- 
nned uzytkownika przyrzqdu oraz dane 


konfiguracyjne zarowno przyrzqdu jak 
i drukarki (np. kontrast wyswietlacza i wy- 
druku, jednostka drukowanego parametru 
pomiarowego, numer identyfikacyjny ter- 
moanemometru oraz czas i data wydruku). 
Termoanemometry montowane w obu- 
dowach z tworzyw sztucznych odpornych na 
uszkodzenia w wyniku upuszczenia, wzmoc- 


nione czasem dodatkowo w ostonQ gumo- 
wq. S 3 tez oferowane wykonania odporne 
na dostQp wilgoci czy wr^cz wodoszczelne 
(na wypadek wpadni^cia do wody). 
Konstrukcja obudowy termoanemome- 
tru czQsto umozliwia zamontowanie go 
na statywie (specjalne gniazdo do przykrQ- 
cenia) lub na wysi^gniku. 
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DM-816 

AM-4201 

AM-4203 

AM-4204 

AM-4206M 

AM-4213 

AM-4214 

MS6250 

JTW 

LUTRON 

LUTRON 

LUTRON 

LUTRON 

LUTRON 

LUTRON 

Sinometer 

TME 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

Merserwis 

169/206 

800/976 

800/976 

800/976 

800/976 

800/976 

800/976 

395/482 

9999 

3999 

3999 

3999 

3999 

3999 

3999 

19999 

2 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

b.d. 

b.d. 

13 

13 

13 

13 

13 

20 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ (EL) 

-/ + 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

- 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

28 

72 

72 

b.d. 

72 

12 

- 

70 

b.d. 

- 

termistorowy 

termistorowy 

termistorowy 

termistorowy 

termistorowy 

termistorowy 

b.d. 

b.d. 

0,8 

0,8 

0,8 

0,8 

1 

4 









0-30 

0,4 - 30 

0,4 - 25 

0,2 - 20 

0,5-40 

0,4 - 25 

0,2 - 20 

0,4-30 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,01 

0,1 

5 

2 + 1 

2 + 2 

1 + 1 

2 + 2 

2 + 2 

1 + 1 

2 + 8 

+/+/+/+ 

+/+/-/+ 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/+/-/+ 

- 

- 

- 

- 

0-999900 

- 

0 - 999900 

- 

+ 1 - 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

-/- 

-10- +45 

- 

0 - +50 

0 - +50 

-0 - +60 

0 - +50 

0 - +50 

- 

0,2 

- 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

- 

2 

- 

0,8 

0,8 

0,8 

0,8 

0,8 

- 









- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+/-/-/+ 

-/■/-/- 

+/+/-/+ 

+ / + /-/- 

+ / + /-/ + 

+ / + /-/- 

+ / + /-/- 


- 

- 


- 

- 

- 

- 

- 

-/- 

-/- 



-/- 



-/- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

-/- 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/- 

-/- 

-/- 




-/- 

-/- 

-/- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

-/ + 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+ /-/- 

-/-/ + 

-/-/ + 

-M + 

-/-/ + 

-/-/ + 

-M + 

-/ + /- 

o 

+ 

4^ 

cn 

0 - +50 

0 - +50 

0 - +50 

0 - +50 

0 - +50 

0 - +50 

0-40 









CR2032 / b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22 / b.d. 

6xR03 / b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22 / b.d. 

+ 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

+ 

+ / b.d. 


+ /10 

+ /10 

+ /10 

+ /10 

+ /10 

-/- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

bargraf, wskaznik 
spadku 
temperatury 
ponizej 0°C 

■ 

■ 

- 

- 

- 

- 


40x105x18 

168x80x35 

180x72x32 

180x72x32 

180x72x32 

180x72x32 

180x72x32 

187x74x33 

52 

325 

381 

355 

381 

270 

381 

330 


Termoanemometry jako urzqdzenia prze- 
nosne sq zasilane z baterii, przy czym czas 
pracy baterii wydtuza funkcja automatycz- 
nego wyt^czania zasilania. Przy dtugo- 
trwatych rejestracjach z uzyciem kompu- 
tera przydaje siQ zasilacz sieciowy (ter- 
moanemometr musi miec wtedy odpo- 
wiednie gniazdo). 


Wazne jest, aby termoanemometr miat 
swiadectwo wzorcowania wydawane 
przez autoryzowane placowki certyfika- 
cyjne. Swiadectwa takie wydawane do 
danego egzemplarza termoanemometru 
i majq ograniczony czas waznosci. Dystry- 
butorzy termoanemometrow oferuj$ je 
za dodatkow$ optatq. (red) 
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LTECHNIKA 


SYSTEM PIXEL PLUS ® 


Pixel Plus 2 HD i 3 HD 

W nowych systemach znaczne zmiany 
wprowadzono w uktadach: poprawy 
ostrosci obrazu, redukcji szumow i korek- 
cji ruchu (rys. 7). 



Rys. 7. Podstawowe uktady poprawy jakosci 
obrazu w systemach Pixel Plus 2 HD i 3 HD 


Rozwoj telewizji HDTV i konstrukcji tele- 
wizorow plazmowych oraz LCD HD re- 
ady spetniaj$cych wymagania telewizji 
wysokiej rozdzielczosci, wymagat moder- 
nizacji systemu Pixel Plus 2. Powstaty 
systemy Pixel Plus 2 HD i Pixel Plus 3 HD, 
ktore S 3 stosowane w telewizorach pla- 
zmowych i LCD o rozdzielczosci ekranu 
1366x760 pkt. 

Telewizory z systemem Pixel Plus 2 mogq 
odbierac sygnat HD, lecz jego doskonate 
parametry pogarszajq s\q w wyniku stoso- 
wania przetwornikow c/a, przetwarzajq- 
cych sygnat HD na sygnat analogowy 
w standardzie PAL 840x576p, a nast^pnie 
uktad skalujqcy, przetwarzajqcy sygnat wi- 
deo do formatu 1 366x760p, ktory jest da- 
lej przetwarzany przez poszczegolne ukta- 
dy systemu Pixel Plus. 

W telewizorach, w ktorych jest wejscie 
HDMI lub DVI dostarczajqce cyfrowy sy- 
gnat wideo, jest stosowany system Pixel 
Plus 2 HD lub 3 HD. Nadawanie sygnatu 
telewizyjnego HDTV wymagato wprowa- 
dzenia uktadow do obrobki sygnatu nada- 
wanego w standardzie MPEG-2. Sygnat 
wideo jest przetwarzany od wejscia w pet- 
ni cyfrowo, jest stosowane skalowanie 
ujemne zmniejszajqce rozdzielczosc sy- 
gnatu, a dalej obrobka cyfrowa sygnatu 
MPEG-2 (rys. 8 ). Skalowanie zmniejszajq- 
ce rozdzielczosc sygnatu nie b$dzie ko- 
nieczne, jezeli ekran b^dzie miat petn^ 
rozdzielczosc odpowiadaj^c^ sygnatowi 
HDTV 1 980x1 080i. Rozdzielczosc obrazu 
zostanie nieznacznie zmniejszona, gdy bq- 
dzie odbierany sygnat progresywny 
1280x720p, a ekran b§dzie miat rozdziel- 
czosc 1366x760 punktow. 


Przetwarzanie 10-bitowe 

W systemach Pixel Plus 2 HD i 3 HD wpro- 
wadzono przede wszystkim ulepszone al- 
gorytmy i zwi^kszono moc obliczeniowq 
procesorow, ktora jest dwukrotnie wi§k- 
sza w systemie PP 3 HD niz w systemie PP 
2 HD. W systemach PP 2 i PP 2 HD zasto- 
sowano 10 -bitowe przetwarzanie danych, 
a w systemie PP 3 HD, w niektorych torach 
przetwarzania sygnatu wideo nawet 12 -bi- 
towe. 

Przyktadowo przetwarzanie 10-bitowe, 
zwi^ksza liczb§ poziomow szarosci z 256 
(8 bitow) do 1024, co poprawia znacznie 
szczegotowosc i wyrazistosc obrazu. 

Redukcja szumow MPEG-2 

Sygnat cyfrowy MPEG-2 nie jest wolny 
od szumow, ktorych wartosc jest zalezna 
od stopnia kompresji, przeptywnosci i ro- 


dzaju materiatu wideo SD i HD. Na obra- 
zie szumy pojawiaj^ s\q w postaci rozne- 
go rodzaju artefaktow, np. szumy blokowe 
powodujq powstawanie regularnych wzo- 
row w postaci siatki. Wptyw artefaktow na 
obraz jest oszacowywany w kazdej skano- 
wanej linii obrazu. Uktad Aktywnej regula- 


cji obrazu poprzez regulacjQ LTI, peaking , 
coring redukuje widzialnosc siatki. 

Bt^dy kwantyzacji wynikaj^ z przetwarzania 
a/c, zalezq od liczby przetwarzanych bitow 
i powodujq takze powstawanie artefaktow. 
CzQsto wystQpuj^ przy sygnale wideo odbie- 
ranym z anteny lub przy odtwarzaniu sy- 
gnatu telewizyjnego zapisywanego na domo- 
wych nagrywarkach DVD. Artefakty sq 
wzmacniane wtorze przetwarzania sygnatu 
przy zwi^kszaniu kontrastu, poprawie kolo- 
row i dziataniu uktadu LTI. Uktad Aktywnej re- 
gulacji analizuje duze fragmenty obrazu z ma- 
\q ilosciq detali, np. takich jak niebo, porow- 
nujqc zawartosc artefaktow z fragmentami 
z duzq ilosci^ szczegotow i tak koryguje ob- 
raz, aby zachowac rownowagQ mi§dzy stop- 
niem redukcji artefaktow a ostrosciq obrazu. 

Color Booster 

Uktad Color Booster sprawdza kazdy pik- 
sel i tak dobiera jego parametry, aby uzy- 
skac jak najlepsze kolory bez wrazenia 
sztucznosci. Wprowadzono nowe algo- 


rytmy analizujqce wptyw kolorow tta na 
odcienie barw skory (rys. 9). Zmiana 
nasycenia kolorow tta, nie powoduje 
zmiany barwy skory. 

Digital Natural Motion 

W systemach PP 2 HD i 3 HD wprowa- 



Zrodto 


1920*1090 j; 


Skalo- Przetwa- Skalo- 


wanie 

ujemne 


Przetwa- 
rzanie 

PAL dodatnie • obrazu 


rzame wame 


I -S5| 

Pixel Plus 2 


1366w?6*p 


Ekran 





Pixel Plus 2 i 3 HD 


1M6x 760p 


1366«76%> 


1 166* 7Mp 


• Skalo- 
; wanie . 
ujemne 

Rys. 8. Sposoby przetwarzania sygnatu wideo HD w systemach Pixel Plus 2 i Pixel Plus 

2 HD i 3 HD 
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Efekt Halo ukryty pod rozmytym Obraz ruchomego obiektu nie 
obrazem ruchomego obiektu jest rozmyty ale jest widoczny 

efekt Halo 


Obraz ruchomego obiektu nie 
jest rozmyty, efekt Halo 
znacz^co zredukowany 


Rys. 10. Obraz efektu Halo -bez korekcji (a) i poddany dziafaniu uktadu DNM w systemie PP 

2 (b) i PP 2 HD (c) 


dzono szereg udoskonalen w uktadzie 
Digital Natural Motion. Obszary, w kto- 
rych jest analizowany ruch majq wi^cej 
pikseli - 64x24, poprzednio - 32x6. Szyb- 
kosc kompensacji ruchu zwiQkszono 2- 
krotnie przy przemieszczaniu w pozio- 
mie i 4-krotnie w pionie, dzi^ki wi^kszej 
mocy obliczeniowej i lepszym algoryt- 
mom. W obrazie rzadziej mozna zaob- 
serwowac nieostre kontury szybko poru- 
szajqcych s\q obiektow. Lepsze algorytmy 


estymacji, umozliwiaj^ okreslenie wi§k- 
szej liczby wektorow kierunkow prze- 
mieszcznia, co zapewnia skuteczniejszq 
kompensacjQ ruchu. Algorytmom kory- 
gujqcym jest poddawany sygnat chro- 
minancji oprocz sygnatu luminacji, co 
zapewnia wyrazne kontury mocno nasy- 
conych kolorowych szybko przemiesz- 
czaj^cych s\q obiektow. 

Uktad DNM wykorzystuje dwie ramki pa- 
miQci zamiast jednej, co zwi^ksza precyzjQ 


estymacji i korekcji ruchu obiektow. 

Efekt Halo jest ubocznym efektem cyfro- 
wego przetwarzania obrazu. Jest widocz- 
ny jako aureola wokot poruszajqcych si§ 
obiektow po usuni^ciu zjawiska smuzenia 
(rys. 10). W systemie PP 3HD efekt ten 
jest najmniej widoczny. 

System ClearLCD 

System Pixel Plus 3 HD obejmuje takze 
system ClearLCD zastosowany w telewi- 
zorach LCD zmniejszajqcy efekt smuze- 
nia wynikajqcy z konstrukcji ekranu LCD. 
W matrycy LCD, zwi^kszono napi^cie ste- 
rujqce ciektymi krysztatami, co skrocito 
czas reakcji ciektych krysztatow (OverDri- 
ve Control ). Zastosowano 8 lamp pod- 
swietlajqcych matrycQ LCD. Lampy nie 
swiecq stale lecz sekwencyjnie, co wyeli- 
minowato efekt zapamiQtywania obrazu 
zwiqzany z wtasciwosciami wzroku (Sam- 
ple&hold ). WiQcej informacji na temat sys- 
temu ClearLCD zamieszczono w ReAV 
9/2006. 

W nastQpnym numerze b^dzie omowiony 
schemat blokowy system u Pixel Plus. p.j. ■ 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1 1/2006 




CHOINKA 

Z ROZBLYSKU J ACYM I 
SWIATELKAMI 


Wprawdzie do Bozego Narodzenia 
pozostato jeszcze sporo czasu, ale juz 
teraz warto sif zabrac do zmontowa- 
nia efektownej ozdoby swiqtecznej - 
elektronicznej choinki. 


K sztatt choinki tworzq trzy rodzaje swiecqcych diod: zielo- 
ne - odwzorowujqce gat^zki, zotte - imitujqce ozdoby 
i czerwone - swiatetka, ktore zapalajq s\q i gasnq. Zeby do- 
ktadniej odwzorowac ksztatt choinki, uzyto az 92 diod. Po 
doliczeniu „ozdob" i swiatetek, s^tqcznie 134 diody. Po uwzgl^dnie- 
niu rezystorow, kondensatorow i mostkow lutowniczych, do wyko- 
nania jest ponad 400 lutowanych potqczen. Przy tym niektore punk- 
ty lutownicze na ptytce s$ potozone bardzo blisko siebie. Zatem 
montaz uktadu wymaga stosowania dobrych narz^dzi a wykonaw- 
ca powinien miec trochQ doswiadczenia w lutowaniu. 

Przede wszystkim niezb^dna jest dobra lutownica ze stozkowym 
grotem, o mocy nie wi^kszej niz 50^-60 W. Do lutowania trzeba uzy- 
wac cyny w drucie, jak najcienszym, ale z kalafoni^. Przyda s\q row- 
niez czysta kalafonia, jezeli ta w drucie cynowym okaze s\q niewystar- 
czajqca. Nalezy si§ liczyc z tym, ze trzeba b^dzie usuwac zwarcia miQ- 
dzy punktami lutowniczymi, albo wylutowywac niesprawny ele- 
ment. Pomocny wi§c b^dzie odsysacz do cyny lub specjalna miedzia- 
na plecionka odciqgajqca cyn§ z rozlutowywanego miejsca. 


Opis uktadu 

Schemat uktadu przedstawiono na rys. 1. Podstawowymi elementa- 
mi s$ diody swiec^ce, czerwone, zotte i zielone, podzielone na zespo- 
ty. Kazdy zespot sktada s\q z 4 diod (wyjqtkowo z trzech) i rezystora usta- 



Rys. 2. Ptytka (143 x 80 mm) 
od strony rezystorow 


Rys. 4. Ptytka od strony diod 
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Rys. 3. 

Ptytka po wlu- 
towaniu rezy- 
storow, tran- 
zystorow 
i kondensato- 
row 

lajqcego nat^zenie prqdu ptynqcego przez diody. Diody swiecqce 
czerwono wchodzq w sktad trzech multiwibratorow z tranzystora- 
mi T1-rT6. Kazdy z multiwibratorow pracuje niezaleznie, dzi^ki 
czemu diody znajduj^ce s\q w obwodach poszczegolnych multi- 
wibratorow zapalajq s\q i gasnq niezaleznie od siebie. 

Na schemacie zaznaczono miejsca, w ktorych mi^dzy diodami 
znajduj$ s\q mostki - przejscia nad innymi sciezkami. W zestawie 
do samodzielnego montazu mostki majq wygl^d rezystorow, 
ale o zerowej rezystancji. 

Uktad jest zasilany napi^ciem 9 -f 1 2 V, z baterii alkalicznej typu 6L- 
R61 (9 V) albo z zewn^trznego zasilacza. Pojemnik baterii jest przy- 
mocowany do ptytki drukowanej. Gniazdo zasilania zewn^trznego 
automatycznie odtqcza bateriQ po wtqczeniu zasilacza. 

Pobor prqdu przez caty uktad jest rz^du 60 mA. 

Montaz i uruchomienie 



znajduj^cymi s\q blisko siebie. 

Sciezki pot^czen znajdujq s\q po 
jednej stronie ptytki, a elementy 
uktadu montuje s\q po obydwu 
stronach. Tranzystory, rezystory 
i kondensatory umieszcza si§ i lu- 
tuje po stronie druku, natomiast 
diody po przeciwnej stronie. 

Widok ptytki od strony potqczen 
drukowanych, przed montazem, 
ukazano na rys. 2, a po zmontowa- 
niu - na rys. 3. Analogicznie na rys. 

4 i 5, przedstawiono ptytkQ od stro- 
ny diod, przed i po zmontowaniu. 

Montaz elementow powinien od- 
bywac si$ w podanej kolejnosci, 
bowiem w przeciwnym razie trud- 
no b^dzie np. lutowac rezystory 
przy kondensatorach. Dlatego nale- 
zy elementy uktadu montowac 
w nastQpuj^cej kolejnosci: rezysto- 
ry i zwory, tranzystory, kondensatory i po drugiej stronie ptytki, dio- 
dy swiec^ce. Na koncu montuje s\q wytqcznik, gniazdo zewn^trz- 
nego zasilacza i pojemnik baterii. 

Przed wt^czeniem zasilania koniecznie trzeba sprawdzic, czy nie ma 
zwarc mi^dzy punktami lutowniczymi. W wqtpliwych przypadkach 
lepiej poprawic lutowania, albo sprawdzic probnikiem potqczen. 
Uktad nie wymaga zadnych regulacji. sj. ■ 



Rys. 5. Ptytka po wlutowaniu diod 


Montaz uktadu, z uwagi na duzq liczbQ elementow sktadowych, 
jest dose pracochtonny. Podczas lutowania trzeba uwazac, ze- 
by nie spowodowac zwarc miedzy punktami lutowniczymi 


Choinkajest dostQpna wfirmie ELFAjako uktad do samodzielnego montazu (nr art. 85- 
004-23). Kontakt: Salon firmowy ELFA Polska Sp. z o. o. Al. Jerozolimskie 136, Warsza- 
wa. Tel. (022) 570 56 00, www. elfa. se 



CENTRALA ALARMOWA 


Niezbfdnym 
elementem kazdego 
systemu alarmowego 
jest centrala. 
Przedstawiamy 
rozwiqzanie, ktore moze 
bye z powodzeniem 
uzyte w niewielkim 
systemie alarmowym. 

Z aprezentowana centrala alarmo- 
wa ma dwa wejscia typu NC 
(normalnie zwarte), wejscie 
zwtoczne z regulowanym cza- 
sem opoznienia i dodatkowy modut roz- 
szerzenia o osiem wejsc NC, moze wspot- 
pracowac z dowolnymi czujkami alarmo- 
wymi. Istnieje mozliwosc zasilania awaryj- 
nego centrali na wypadek zaniku napi^cia 
sieci lub sabotazu. Jest przewidziana do 
pracy w temperaturze od -40 do +80°C. 
Centrala alarmowa zostata zaprojektowa- 
na w taki sposob, aby do jej uruchomienia 
nie byto potrzebne specjalistyczne wypo- 
sazenie. Uktad sktada s\q z nastQpujqcych 
blokow funkcjonalnych: 

□ zespotu dwoch przerzutnikow synchro- 
nicznych typu J-K Flip-Flop, 

□ zegara do taktowania pracy przerzutni- 
kow (US1), 

□ uktadu opoznienia wtqczenia alarmu 
(US3), 

□ uktadu kasowania i opoznienia wprowa- 
dzenia alarmu w stan aktywnej pracy (US2), 

R4 4k7 


□ zespotu wt^czania uktadu wykonaw- 
czego z przekaznikiem PK1, 

□ buforu zasilania (D5^-D7, R11) z aku- 
mulatorem 12 V, 7-K36 Ah. 

Opis uktadu 

Podstawowym elementem centrali alar- 
mowej (rys. 1 ) jest zespot przerzutnikow za- 
pamiQtujqcych fakt wyst$pienia stanu alar- 
mowego na jednej z dwoch linii wejscio- 
wych. Zastosowane przerzutniki synchro- 
niezne MOS gwarantujq pewnq i stabilnq 
pracQ w kazdych warunkach eksploatacyj- 
nych, w tym rowniez w temperaturach po- 
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kaznik PK1 . Natomiast sygnat z przerzutni- 
ka US4B jest przekazywany do uktadu 
opoznienia wtqczenia alarmu (US3) i dopie- 
ro stqd przechodzi do uktadu wykonaw- 
czego przez diodQ D3. 

Impulsy zegarowe taktujqce przerzutniki s$ 
wytwarzane przez generator zbudowany 
z uktadem US1. Cz^stotliwosc generowa- 
nego przebiegu zegarowego jest uzalez- 
niona od wartosci elementow Cl, R3 i R4. 


Kasowanie alarmu oraz wprowadzanie cen- 
trali w stany aktywny i nieaktywny jest zreali- 
zowane za posrednictwem uktadu US2 ste- 
rowanego przetqcznikiem RESET. Zwarcie 
tego przet^eznika kasuje alarm i wprowa- 
dza natychmiastowo central^ w stan nieak- 
tywny (oczekiwanie na normalnq pracQ), na- 
tomiast jego rozwarcie powoduje uaktywnie- 
nie centrali alarmowej po czasie okreslo- 
nym przez wartosci elementow C3, R1, R2. 
Czasten moze bye regulowany potenejome- 
trem R1. Wprowadzenie tego opoznienia 
powoduje, ze uzytkownik moze bezpiecz- 
nie opuscic strzezony obiekt po wt^czeniu 
alarmu znajdujqcego siQ wewnqtrz obiektu, 
bez ryzyka niepotrzebnego zadziatania alar- 
mu. Przy wchodzeniu do strzezonego obiek- 
tu podobn^ rolQ odgrywa wejscie zwtoczne 
centrali alarmowej - NC2. Wystqpienie alar- 
mu na tym wejsciu powoduje wt^czenie 
uktadu czasowego US3 i dopiero po odmie- 
rzeniu odpowiedniego czasu wtqczenie ukta- 
dow wykonawezyeh centrali. Wartosc odmie- 
rzanego czasu jest uzalezniona od wartosci 
elementow C5 i R7 i moze bye regulowana 
potenejometrem R7. Dzi^ki temu mozliwe 
jest wejscie do strzezonego obiektu przez 
wtasciciela i wytqczenie instalacji ukrytym 
przetqcznikiem RESET. 

Dodatkowym elementem centrali jest 
opcjonalny modut rozszerzenia zwi^ksza- 
j^cy liczbQ wejsc centrali do osmiu. Sche- 
mat dodatkowego modutu jest przedsta- 
wiony na rys. 4. Modut jest zbudowany 
z dwoch czterowejsciowych bramek OR. 
Sygnaty z bramek sq sumowane przez 
diody D1 i D2, a nast^pnie sterujq uktadem 
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Rys. 2. Ptytka drukowana centrali alarmowej (skala 1:1) 


posredniczqcym z tranzystorem T1. 
Wyjscie uktadu posrednicz^cego 
nalezy dotqczyc bezposrednio do wej- 
scia NCI centrali alarmowej. Wszyst- 
kie wejscia NC dodatkowego modutu 
powinny bye w trakeie normalnej pra- 
cy zwarte przez styki czujek lub zwo- 
ry z drutu. Sposob dotqczenia wi^kszej 
liezby czujek NC do jednego wejscia 
centrali przez ich szeregowe potqcze- 
nie przedstawiono na rys. 7. 

Ostatnim elementem centrali jest prosty 
uktad zasilania buforowego umozliwia- 
j^cy pracQ centrali w chwili zaniku napiQ- 
cia sieci. 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na pfytce drukowanej centrali alarmowej 



±£-t-±EUDC 

MCC 


Montaz i uruchomienie 

Montaz centrali rozpoczynamy od wy- 
konania ptytek drukowanych przed- 
stawionych na rys. 2 i 5. Po wykona- 
niu ptytek drukowanych i wywierce- 
niu wszystkich otworow nalezy wluto- 
wac wszystkie zwory oznaezone na 
rys. 3 jako ZW. Nast^pnie lutujemy 
pozostate elementy elektroniezne 
i mechaniczne zgodnie z rozmiesz- 
czeniem przedstawionym na rys. 
3 i rys. 6. Teraz mozemy dotqczyc na- 
piQcie zasilajqce o wartosci 13,5M5 V. 
Napi^cie to powinno bye stabilizo- 
wane, a sam zasilaez powinien miec 
wydajnosc pr^dow^ 5-MO A. Maksymal- 
ny prqd pobierany przez central^ w chwi- 
li wtqczenia alarmu nie moze przekraczac 
5,5 A ze wzgl^du na obci^zalnosc diod 
D5 i D6. Nalezy o tym pamiQtac przy do- 
tqczaniu uktadow sygnalizacyjnych do 
wyjscia OUT1. Oczywiscie mozna te dio- 
dy wymienic na inne diody krzemowe 
prostownicze o wi^kszym pr^dzie prze- 
wodzenia. Teraz mozemy skontrolowac 
wartosci statych czasowych uktadow 
wprowadzaj^cych opoznienia w uktadzie. 
Jezeli okaze s\q, ze wartosci tych opoznien 
sq nieodpowiednie do naszyeh zastoso- 
wan, to nalezy je skorygowac przez zmia- 



Rys. 5. Ptytka drukowana modutu rozszerzenia (skala 1:1) 
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementow na ptytee drukowanej modutu rozszerzenia 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1 1/2006 




nq wartosci odpowiednich elementow. 
ZwiQkszenie wartosci elementow C3, R1, 
R2 lub C5, R7, powoduje zwiQkszenie cza- 
su opoznien. 

Catosc po zmontowaniu nalezy umiescic 
w metalowej obudowie zawieraj^cej zasi- 
lacz sieciowy i akumulator. W tym celu 
najlepiej postuzyc s\q obudow$ specjalnie 
przeznaczonq do tego typu zastosowan, 
zakupionq w sklepie z elementami syste- 
mow alarmowych. Wraz z obudowq nale- 
zy zakupic odpowiednie dla naszych po- 
trzeb czujki alarmowe (z wyjsciami NC). W 
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Rys. 7. Dotqczenie kilku czujek NC do jednego 
wejscia 

dalszej kolejnosci pozostaje sprawdzenie 
poprawnosci funkcjonowania catosci jesz- 
cze przed finalnym zamontowaniem sys- 
temu w obiekcie strzezonym. Uchroni nas 
to przed przykrymi niespodziankami 


wtrakcie pozniejszego montazu i eksplo- 
atacji. 

Uwaga! 

Autor publikacji ani redakcja nie ponoszq odpowie- 
dzialnosci za szkody wynikajQce z nieumiejQtnego 
i niefachowego wykorzystania przedstawionej kon- 
strukcji. ProszQ pamiQtac ze zadna instalacja alarmo- 
wa i zadne zabezpieczenia nie sq w stanie zagwaran- 
towac catkowitego bezpieczenstwa i nalezy je trakto- 
wac jedynie jako utrudnienie „pracy" ztodziei. ■ 

Mariusz Janikowski 

Bc107@poczta. onet. pi 


SYGNALIZATOR OPTYCZNY DO TELEFONU 


Zdarza si$ cz^sto, ze 
w pomieszczeniach, 
w ktorych funkcjonuje 
duzo maszyn i urz 3- 
dzeri, panuje znaczny 
hatas, trudno jest 
„wytowic” dzwif k 
telefonu. W takiej 
sytuacji nieocenione 
ustugi moze oddac 
prosty uktad 
elektroniczny 
sygnalizujqcy optycz- 
nie dzwonienie 
telefonu. 

S chemat uktadu jest przedsta- 
wiony na rys. 1. Stopien wej- 
sciowy uktadu stanowi trans- 
optor U1, do ktorego wejscia 
- diody emitujqcej promieniowanie pod- 
czerwone - doprowadzono sygnat z linii 
telefonicznej. Uktad w bardzo matym 
stopniu obciqza liniQ telefonicznq - pobie- 
ra prqd mniejszy od jednego miliampera, 
jednakze jego zastosowanie powinno 
bye ograniezone do sieci wewnQtrznych. 
Telekomunikacja Polska nie zezwala bo- 
wiem nawet na tak stabe ingereneje we 
wtasnq siec. 

Fototranzystor znajdujqcy s\q wewn^trz 
transoptora jest pobudzany sygnatami 
promieniowania podezerwonego emito- 
wanego przez diod§. Pierwsze zbocze 
opadajqce sygnatu powstajqcego na ko- 
lektorze fototranzystora powoduje wy- 
zwolenie monowibratora. Na wyjsciu Q 
uktadu scalonego U2 powstaje impuls 
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Rys. 1. Schemat sygnalizatora optyeznego 



Rys. 2. Ptytka drukowana sygnalizatora optyeznego 
(skalal: 1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee drukowanej 
sygnalizatora optyeznego 


prostokqtny o amplitudzie bli- 
skiej napi^ciu zasilania (12 V) 
i o czasie trwania zaleznym od 
wartosci elementow Cl i R3. 
Przy ustawieniu suwaka po- 
tencjometru w pozycji odpo- 
wiadajqcej maksymalnej jego 
rezystaneji czas trwania impul- 
su moze wynosic nawet ok. 
50 s (1,1 C, R 3 ). 

Sygnat wyjsciowy monowibra- 
tora, przez dzielnik napi^cio- 
wy ztozony z R4 i R5 uaktywnia 
tranzystor T1 . W obwodzie ko- 
lektora tego tranzystora znaj- 
duje s\q przekaznik elektrome- 
chaniczny o dwoch parach ze- 
stykow przetqcznych, ktore 
mog^ uruchamiac lampQ sy- 
gnalizacyjnq lub nawet syrenQ 
alarmow^. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ 
drukowanq uktadu, a na rys. 
3 rozmieszczenie elementow. 

(cr) 
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STEROWANIE SILNIKA 
JEDNYM PRZYCISKIEM 


Uktad umozliwia sterowa- 
nie pracq silnika prqdu 
statego (12 V/100 mA) - 
do przodu, do tylu, 
zatrzymywanie i uru- 
chamianie - przy uzyciu 
jednego pojedynczego 
przetqcznika jednobie- 
gunowego. Do prawi- 
dtowej pracy uktad 
wymaga tylko statoprq- 
dowego, stabilizowane- 
go zrodta zasilania. 

Trzy diody swiecqce 
(D1 -i- D3) sygnalizujq 
kierunek obracania si$ 
lub zatrzymanie silnika. 

S chemat uktadu sterujqcego jest 
przedstawiony na rys. 1. Do 
budowy uktadu wykorzystano 
trzy uktady czasowe bipolarne 
555 i licznik binarny CMOS 4017. 
Pierwszy z uktadow scalonych - U1 pracu- 
je jako uniwibrator generujqcy pojedyncze 
impulsy o szerokosci ok. 500 ms. Jest 
wyzwalany sygnatem powstajqcym pod- 
czas zwierania stykow przycisku steruj$ce- 
go. Zastosowanie uniwibratora przeciwdzi- 


ta powstawaniu fatszywych im pul- 
sow wyzwalaj^cych, wystQpujqcych 
w wyniku mechanicznym drgan sty- 
kow przet^cznika. 

Drugi z uktadow scalonych - U2 jest 
licznikiem dziesi^tnym, ktorego za- 
kres liczenia zostat ograniczony do 
czterech najmniej znacz^cych bi- 
tow. Uzyskano to przez potqczenie 
wejscia D04zwejsciem kasuj^cym. 

W warunkach pocz^tkowych na wyj- 
sciu DOO wystQpuje stan wysoki, 
a na wyjsciach pozostatych 
D01 ^-D03 - stany niskie. W tej sy- 
tuacji na wyjsciach uktadow scalo- 
nych U3 i U4 wystQpujq stany wyso- 
kie, zatem roznica napi^c jest rowna 
zeru i wirnik silnika nie obraca s\q. 

Dioda D3 swieci i sygnalizuje stan 
spoczynkowy silnika. 

Po chwilowym nacisni^ciu przyci- 
sku dotqczonego do koncowek wyjscio- 
wych uktadu oznaczonych „Ster" i „Masa", 
uktad czasowy U1 generuje impuls prosto- 
kqtny, ktory jest przekazywany do wejscia 
scalonego licznika 4017. W rezultacie tego 
zmienia s\q stan wyjscia DOI z niskiego na 
wysoki, ktory jest sygnalizowany swiece- 
niem diody D4, wyjscie DOO powraca do 
stanu niskiego, a na wyjsciach D02 i D03 
nic siQ nie zmienia. Wysoki stan wyjscia 
DOI powoduje zmianQ stanu logicznego 
na wyjsciu uktadu U3 na niski. Wskutek 
tego na zaciskach silnika powstaje napiQ- 



Rys. 2. Ptytka drukowana uktadu sterujqcego silnikiem 
prqdu statego (skala 1:1) 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 
uktadu sterujqcego silnikiem prqdu statego 


cie i wirnik silnika zaczyna s\q obracac. 
Po kolejnym nacisni^ciu przycisku steru- 
j^cego stan wysoki „przenosi si§" z wyjscia 
DOI licznika na D02. Stany wyjsc uktadow 
U3 i U4 wyrownujq si§ i wirnik silnika za- 
trzymuje s\q. Dioda D3 sygnalizuje swiece- 
niem stan zatrzymania silnika. 

Ponowne nacisni^cie przycisku powodu- 
je powstanie stanu wysokiego na wyjsciu 
D03. W tej sytuacji nast^puje zmiana sta- 
nu logicznego na wyjsciu uktadu U4, a za- 
tem zmienia si§ rowniez napi^cie na silni- 
ku na przeciwne, wirnik zaczyna obracac 
s\q w przeciwnym 
kierunku. Ten stan sy- 
gnalizuje dioda D5. 
Kolejne nacisni^cie 
przycisku powoduje 
zmianQ stanu na wyj- 
sciu D04, a w dalszej 
kolejnosci skasowa- 
nie (reset) stanu licz- 
nika i przywrocenie 
stanu pocz^tkowego. 
Silnikzatrzymuje si§, 
a stan jest sygnalizo- 
wany diodq D3. Po- 
wstaj^ warunki do 
powtorzenia cyklu. 
Na rys. 2 przedsta- 
wiono ptytkQ druko- 
wan$ uktadu, a na 
rys. 3 rozmieszczenie 
elementow. (cr) ■ 


Rys. 1. Schemat uktadu sterujqcego silnikiem prqdu statego 
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TELEFON PHILIPS VOIP321 
DO ROZMOW LACZAMI INTERNETOWYMI 


Firma Philips oferuje telefon dect 
dual VOIP321 , ktory stuzy do prowa- 
dzenia rozmow telefonicznych 
za posrednictwem sieci inter neto* 
wej (przy uzyciu programu Skype) 
lub standardowych potqczeri 
w istniejqcej sieci telefonicznej. 

R ozmowy telefoniczne w Polsce bardzo drogie. Dz\q- 
ki programowi Skype i szerokopasmowemu dost^powi 
do Internetu, mozna obnizyc koszty rozmow. 

Program Skype 

Skype jest bezptatnym programem, pobieranym z Internetu, 
umozliwiajqcym realizacjQ darmowych potqczen telefonicz- 
nych z innymi uzytkownikami tego programu na catym swiecie 
oraz realizacjQ dodatkowych ustug. Na swiecie jest juz ponad 100 
min uzytkownikow programu Skype. Polska jest trzecim na 
swiecie, po USA i Chinach, krajem z najwi^kszq liczbq uzytkow- 
nikow programu Skype (5 min kont). Oprocz prowadzenia roz- 
mow, sq dostQpne dodatkowe bezptatne ustugi, takie jak prze- 
sytanie plikow, czat i konferencja z 4 osobami jednoczesnie. Przy 
korzystaniu z programu Skype znacznie szybciej s$ przesytane 
duze pliki, bez ograniczen pojemnosci jakie dotyczq skrzynek e- 
mail. Rozmow^ mozna wspierac lub zastqpic czatem tekstowym. 
Program jest dostosowany do wiQkszosc systemow operacyj- 
nych Windows, Linux itd. Ostatnio przy pomocy kamer interne- 
towych jest mozliwa realizacja wideokonferencji. 

Za pomocQ ptatnej ustugi SkypeOut mozna realizowac tanie roz- 
mowy telefoniczne z uzytkownikami tradycyjnych telefonow sta- 
cjonarnych lub komorkowych. Przyktadowy koszt minuty w po- 
t^czeniach krajowych wynosi 7 gr +VAT. Godzinna rozmowa 
z USA kosztuje ok. 4 zt. 

Drugq ptatnq ustugi jest Skypeln. Mozna kupic numer telefo- 
niczny np. w strefie warszawskiej co umozliwi uzytkownikom 
zwyktych telefonow dodzwonic s\q do uzytkownika telefonu Sky- 
pe. Cena ustugi ok. 120 zt na rok. Osoba dzwoniqca ptaci za roz- 
mowQ wedtug stawki za lokalne rozmowy telefoniczne danego 
operatora, bez roamingu. Przy zakupie ustugi Skypeln jest moz- 
liwe bezptatne korzystanie z poczty gtosowej. 

Zestaw telefonlczny 

Aby moc korzystac ze Skype'a trzeba wtqczyc komputer, do kto- 
rego jest dotqczony tqczem USB zestaw - mikrofon ze stu- 
chawkq. Pot^czenia realizuje si§ korzystajqc z klawiatury lub 
myszy komputerowej. 

Znacznie wygodniejszym rozwiqzaniem jest skorzystanie z bez- 
przewodowego telefonu Philips VOIP321, ktory realizuje potq- 
czenia t^czami internetowymi lub tradycyjnymi. Z wygl^du 
aparat nie rozni od zwyktego aparatu telefonicznego, ma jedy- 
nie dodatkowy przycisk „Skype". 

Stacja bazowa jest zasilana z sieci 230 V i dotqczona do wejscia USB 
komputera wspotpracujqcego z szerokopasmowym modemem in- 
ternetowym. Do stacji bazowej dot^cza s\q takze zwykt^ liniQ tele- 
fonicz^. StuchawkQ telefoniczne z tadowarke mozna umiescic 



w dowolnym pokoju. Zasi^g potqczenia ze stacjq bazowq wynosi ok. 
kilkadziesiqt metrow. 

Telefon VOIP321 umozliwia wykonywanie kilku rodzajow potq- 
czen telefonicznych. Po uruchomieniu funkcji Skype jest mozliwe 
prowadzenie bezptatnych rozmow z innymi uzytkownikami progra- 
mu Skype lub rozmawianie z uzytkownikami telefonow komorko- 
wych i zwyktych dzi^ki ustudze SkypeOut. Jezeli wykupiono 
ustuge Skypeln mozna odbierac rozmowy telefoniczne od innych 
uzytkownikow telefonow komorkowych i zwyktych. Jednocze- 
snie telefon, po wytqczeniu komputera, jest kolejnym w domu zwy- 
ktym telefonem bezprzewodowym. 

W telefonie sq dwie ksiqzki telefoniczne Skype i tradycyjna. Poprzez 
wcisniQcie przycisku „Skype" uzytkownik otrzymuje dost^p do li- 
sty swoich kontaktow Skype i „widzi" przy nazwach kontaktow spe- 
cjalne ikony informuj^ce kto w danym momencie jest dost^pny, 
tzn. ma wtqczony program Skype. Zalet^ ksi$zki telefonicznej 
Skype jest automatyczne wpisywanie nazw kontaktow wyszuka- 
nych lub wprowadzonych r^cznie w programie Skype. Nunnery tra- 
dycyjne wprowadza s\q r^cznie z klawiatury. 

Nowy aparat wyposazono w zestaw gtosnomowiqcy oraz Caller 
ID (identyfikacja numeru dzwoniqcego). Telefon VOIP321 reje- 
struje do 20 nieodebranych i 10 otrzymanych potqczen, przecho- 
wuje do 50 najczQsciej wybieranych numerow. Istnieje mozli- 
wosc ustawienia dzwonkow (do wyboru 10 polifonicznych melo- 
dii) do odroznienia rozmow przychodzqcych ze Skype i linii stacjo- 
narnych. Przenosna stuchawka ma akumulatory umozliwiaj^ce 
prowadzenie do 10 godzin rozmow telefonicznych. Maksymalny 
czas gotowosci telefonu to az 100 godzin. 

Nowy aparat firmy Philips zostat wprowadzony na rynek polski 
w maju 2006 r. i kosztuje 299 zt. W ofercie b^dzie takze zestaw 
z dwoma stuchawkami, umozliwiajqcymi jednoczesne prowadze- 
nie rozmow za pomocq tqczy internetowych Skype i tradycyjn^ li- 
nia telefonicznq. Wad^ obecnego rozwiqzania telefonu jest koniecz- 
nosc wspotpracy z komputerem, ktory musi bye wtqczony przez 
caty czas, aby korzystac z tqczy internetowych. Firma Philipsa za- 
powiada, ze najprawdopodobniej w przysztym roku na rynek tra- 
fiq modele telefonow, ktore b^dzie mozna dot^czac do Internetu 
bez koniecznosci posrednictwa PC. pj ■ 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 



LM4995 Boomer 

Akustyczny wzmacniacz mocy 1,3 W 


Producent 

National Semiconductor 
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Ta b I i ca 1 . Opis elementow zewnQtrznych (zgodnie z oznaczeniami na rys. 2) 


Zastosowanie 

Telefony komorkowe 
Przenosne urz^dzenia elektroniczne 
Komputery notatnikowe (PDA) 


Podstawowe wtasciwosci 

□ Moc wyjsciowa przy zasilaniu 5 V 

□ Moc wyjsciowa przy zasilaniu 3 V 

□ Zakres napi^cia zasilajqcego 

□ Bardzo maty pr$d w trybie czuwania 

□ Stabilnosc nawet przy wzmocnieniu 1 

□ Bardzo mata obudowa juSMD (typu TM) 

z rozstawem koncowek 0,4 mm 1,25x1,25 mm 

□ DostQpny tez w obudowie LLP 

(Lead I ess Lead Frame Package , typu SD) 
z rozstawem koncowek 0,5 mm 


1,3 W 
400 mW 
2,4 -+ 5,5 V 
0,01 pA 


3x3 mm 


Parametry graniczne 

Maksymalne napi^cie zasilajqce 6 V 

Napi^cie wejsciowe od -0,3 do (U DD + 0,3) V 

Moc rozpraszana ograniczona wewnQtrznie 

Rezystancja cieplna (obudowa typu TM) 96,5°C/W 

□ Rezystancja cieplna (obudowa typu SD) 56°C/W 

□ Maksymalna temperatura struktury 150°C 

Wrazliwosc na wytadowania 

elektrostatyczne (model ciata ludzkiego) 2000 V 

Wrazliwosc na wytadowania 

elektrostatyczne (model maszynowy) 200 V 


Uwaga: Model ciata ludzkiego: pojemnosc 100 pF roztado- 
wywana przez rezystor 1,5 kQ. 

Model maszynowy: Pojemnosc 220 -+ 240 pF roztadowy- 
wana przez wszystkie koncowki uktadu. 

Opis uktadu 


gnd Uktad LM4995 (rys. 1, 

2) jest akustycznym 
DD wzmacniaczem mocy 

Vo 1 dostosowanym przede 

wszystkim do zaostrzo- 
Rys. 1. Rozmieszczenie koncowek (obu- nych wymogow tele- 
dowa typu SD, widok z gory) 




Rys. 2. Typowy uktad pracy wraz ze schematem blokowym uktadu LM4995 


Element 

Opis fimkcjonalny 

Rezystor Rj 

Rezystor dol^czony do wejscia odwracajqeego, shiz^cy (wraz z Rf) do 
ustawienia wzmocnienia z zamkni^tq. p?tl^. Tworzy tez (wraz z Q) filtr 
gomoprzepustowy o cz^stotliwosci odci^cia fc = l/27cRiCj 

Kondensator Cj 

Kondensator separuj^cy wejscie wzmacniacza od skladowej stalej. 
Tworzy tez (wraz z Rj) filtr gomoprzepustowy o cz^stotliwosci odci^cia 
f c - l/27tRiCi 

Rezystor Rf 

Rezystor sprz^zenia zwrotnego stuz^cy (wraz z Rj) do ustawiania 
wzmocnienia z zarnkni^ p?tl^_. 

Kondensator Cs 

Kondensator odsprz^gaj^cy dol^czany do szyny zasilajqcej. 

Kondensator Cb 

Kondensator odsprz?gaj%cy napi^cie rowne polowie napi?cia 
zasilaj^cego. 


fonow komorkowych i innych 
urzqdzen przenosnych. Jego 
istotnq zaletq s q bardzo mate 
wymiary. Wedtug informacji 
producenta jest to najmniej- 
szy scalony wzmacniacz klasy 
AB sposrod dostQpnych obec- 
nie na rynku swiatowym. Mo- 
ze w sposob ci^gty, zasilany 
z 5 V, dostarczac moc 1,3 
W do obciqzenia 8 Q (uktad 
mostkowy BTL) przy znie- 
ksztatceniach mniejszych niz 
1% (THD+N). 

Zawiera specjalne uktady tzw. 
pop & click eliminujqce sy- 
gnat zaktocaj$cy, ktory mogt- 
by powstawac podczas wtq- 
czen i wytqczen. Wzmacniacz 
moze bye konfigurowany 
z uzyeiem zewn^trznego re- 
zystora ustalajqcego wzmoc- 
nienie. Wybrane charaktery- 
styki uktadu LM4995 przed- 
stawiono na rys. 3+5. 

Uktad LM4995 zawiera dwa 
wzmacniacze - jeden o wzmoc- 
nieniu ustalanym rezystorem 
zewn^trznym i drugi pracujq- 
cy w ustalonej konfiguraeji 
wzmacniacza odwracajqcego 
o wzmocnieniu 1 b^d^cym 
stosunkiem dwoch wewn^trz- 
nych rezystorow po 20 kQ. 
Wyjscie pierwszego wzmac- 
niacza jest potqczone z wej- 
sciem drugiego, dzi^ki czemu 
oba wzmacniacze dajq sygna- 
ty o jednakowych warto- 
sciach, lecz odwrocone w fa- 
zie. W rezultacie wzmocnie- 
nie roznicowe catego uktadu 
jest rowne: 

A d = 2 Rf/Rj 

Steruj^c obciqzeniem z obu 
wyjsc wzmacniacza, jak na 
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Rys. 3. Charakterystyka znieksztatcen har- 
monicznych plus szum (THD+N) wfunkcji 
mocy wyjsciowej, napi^cie zasilajqce 5 V, 
obciqzenie 8 Q 
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Rys. 4. Charakterystyka znieksztatcen har- 
monicznych plus szum (THD+N) wfunkcji 
czQstotliwosci, napiQcie zasilajgce 5 V, ob- 
cigzenie 8 Q, moc wyjsciowa 0,5 W 



CzQstotliwosc [Hz] 


Rys. 5. Charakterystyka wspotezynnika ttu- 
mienia zmian napiQcia zasilaj^cego (PSRR) 
w funkcji czQstotliwosci, napiQcie zasilajq- 
ce 5 V, obci$zenie 8 Q 



rys. 2 uzyskuje s\q wi^c uktad mostkowy (BTL), ktory ma sze- 
reg zalet w stosunku do uktadu niesymetrycznego z jedn$ 
koncowkq obciqzenia uziemionq. Maksymalny dopuszczal- 
ny skok napi^cia na obci^zeniu jest w uktadzie mostko- 
wym przy tym samym napi^ciu zasilajqcym dwukrotnie 
wi^kszy niz w niesymetrycznym, a wi^c uzyskiwana moc jest 
wi^ksza czterokrotnie. Poniewaz oba wyjscia wzmacniacza 
w uktadzie mostkowym sq spolaryzowane napi^ciem row- 
nym potowie zasilaj^cego, wi^c na obciqzeniu nie wyst^pu- 
je napi^cie state. Dzi^ki temu nie ma koniecznosci stosowa- 
nia separujqcego kondensatora sprzQgajqcego. 

Funkcja czuwania 

W celu ograniczenia zuzycia mocy uktadu, gdy nie jest wy- 
korzystywany, mozna przet^czac go w stan czuwania (shut- 
down). Uktad jest w tym stanie, gdy na koncowce SD (shut- 
down) jest niski stan logiczny. Uktady polaryzuj$ce wzmac- 
niacza sq wtedy wyt^czone. Wejscie SD moze bye sterowa- 
ne sygnatem z mikrokontrolera. Zalecane jest wtqczanie 
i wytqczanie czuwania poziomami masy i napi^cia zasilajq- 
cego. Wzmacniacz jest tez wyposazony w wewn^trzne za- 
bezpieczenie termiezne, wprowadzajqce uktad w stan czu- 
wania. 

Elementy zewn^trzne 

Wszystkie wzmacniacze akustyezne serii boomer zapro- 
jektowane w taki sposob, aby wymagaty jak najmniej ele- 
mentow zewnQtrznych przy zachowaniu dobrych parame- 
trow dostarezanego sygnatu wyjsciowego. Uktad LM4995 
jest stabilny przy wzmocnieniu 1 i nie wymaga zadnych in- 
nych elementow zewn^trznych oprocz rezystorow wyzna- 
czajqcych wzmocnienie, wejsciowego kondensatora sprzQ- 
gajqcego i kondensatorow odsprz§gajqcych zasilanie. Funk- 
eje tych elementow opisano w tablicy 1 . Jednak gdy wzmoc- 
nienie z zamkniQtq pQtlq jest wi^ksze od 10, wowczas jest ko- 
nieezne dotqczenie kondensatora sprzQzenia zwrotnego C 4 
w sposob pokazany na rys. 6. Ten kondensator ogranicza pa- 
smo wzmacniacza tworzqc z rezystorem R 3 filtr dolnoprze- 
pustowy eliminujqcy ewentualne oscylacje w. cz. Wartosci 
R 3 i C 4 trzeba dobierac w taki sposob, aby nie ograniezye 
pasma akustyeznego (do 20 kHz). Typowe wartosci to 


Ta b I i c a 2 . Parametry charakterystyczne przy napi^ciu zasilajqcym U DD = 
= 5 V, T a = 25°C 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jednostki 

Spoczynkowy pr^d 
zasilajqcy 

U we = 0, bez 
obciqzenia, Iwy = 0 

1,5 

mA 

U we = 0, obci^zenie 

8 Q, Iwy = 0 

1,8 

Pr^d w stanie 
czuwania 

UsHUTDOWN = 0 V 

0,01 

pA 

Wyjsciowe napi^cie 
niezrownowazenia 

Bez obci^zenia 

5 

mV 

Moc wyjsciowa 

THD+N = 1 % 
f= 1 kHz 

1,3 (obudowatypu 
TM) 

1,25 (obudowatypu 
SD) 

W 

Czas uruchamiania 


165 

ms 

THD+N (calkowite 
znieksztalcenia 
harmoniezne +szum) 

Pwy = 500 mW 
f = 1 kHz 

0,1 

% 

Wspotczynnik 
tlumienia zmian 
napi^cia zasilaj^cego 
(PSRR) 

Napi?cie t^tnien = 
200 mV (wartosc 
mi^dzyszczytowa 
sinusoidy), wejscie 
dolqczone do masy 

73 (f = 217 Hz) 
73 (f = 1 kHz) 

dB 
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Rys. 6. Zastosowanie uktadu LM4995 we wzmacniaczu audio o wzmocnieniu 
wiQkszym niz 10 


Ta b I i c a 3 . Parametry charakterystyczne przy napi^ciu zasilajqcym U DD = 
= 3,0 V, T a = 25°C 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jednostki 

Spoczynkowy pr^d 
zasilaj^cy 

— Ohj, bez i 

obei^zenia, Iwy = 0 

1,3 

mA 

U we = 0, obci^zenie 

8 Q, Iwy = 0 

1,6 

Prpd w stanie 
czuwania 

UsHUTDOWN - o V 

0,01 

pA 

Wyjsciowe napi^cie 
niezrownowazenia 

Bez obci^zenia 

5 

mV 

Moc wyjsciowa 

THD+N- 1% 
f = 1 kHz 

625 (obudowatypu 
TM) 

610 (obudowatypu 
SD) 

mW 

Czas uruchamiania 


110 

ms 

THD+N (calkowite 
znieksztalcenia 
harmoniezne +szum) 

Pwy = 250 mW 
f = 1 kHz 

0,1 

% 

Wspolczynnik 
tlumienia zmian 
napi^cia zasilaj^cego 
(PSRR) 

Napi^cie t?tnien = 
200 mV (wartosc 
mi^dzyszczytowa 
sinusoidy), wejscie 
dolqczone do masy 

74 (f= 217 kHz) 
75 (f = 1 kHz) 

dB 



Rys. 7. Uktad LM4995 w konfiguraeji wzmacniacza o wejsciu roznicowym 

C 4 = 22 pF i R 3 = 20 kQ, co daje gorn^ granieznq cz^sto- 
tliwosc 3-decybelowq rownq ok. 360 kHz. 

Uktad LNM4995 moze pracowac tez z wejsciem roznico- 
wym, schemat przedstawiono na rys. 7. 

Podany opis ma charakter skrotowy. Petne dane technicz- 
ne wzmacniacza LM4995 mozna znalezc na stronach firmy 
National Semiconductor: www.national.com (mn) 



WPtYW OBCIAZENIA 
WZMACNIACZA MOCY 
NA ZNIEKSZTAtCENIA NIELINIOWE 


Piszemy o znieksztatce- 
niach zwanych wielko- 
sygnatowymi, ktore sq 
zwiqzane z obciqzeniem 
wzmacniacza. 

W zmacniacze mocy pracujq- 
ce zwykle w ekonomicznej 
klasie AB charakteryzujq s\q 
niestety rowniez wieloma ro- 
dzajami znieksztatcen nieliniowych wynika- 
jqcych zarowno z projektu uktadu, jak i z wta- 
sciwosci elementow wzmacniajqcych. Czqsc 
z nich wystQpuje przy matych poziomach 
wyjsciowych sygnatow, ale s$ tez znieksztat- 
cenia tzw. wielkosygnatowe, zwiqzane z ob- 
ciqzeniem wzmacniacza. 

Wzmacniacze mocy projektowane zwy- 
kle do pracy z jednq wartosciq impedancji 
obciqzenia, ktorq reprezentujq zestawy gto- 
snikowe. W danych technicznych wzmacnia- 
czy z „wyzszej potki" mozna jednak dostrzec, 
ze podawana jest rowniez moc wyjsciowa 
dla obciqzen mniejszych niz znamionowe. 
Jest to bardzo istotna cecha, dobrze swiad- 
czqca o jakosci wzmacniacza. Im wzmac- 
niacz jest lepszy, tym ta zaleznosc jest bar- 
dziej liniowa. Nie jest dzisiaj dla nikogo tajem- 
nicq, ze impedancja zestawow gtosniko- 
wych zmienia s\q w funkcji cz^stotliwosci, 
czQsto malej^c do wartosci kilkakrotnie 
mniejszych niz znamionowa. Wzmacniacz 
powinien sobie z takq sytuacj$ poradzic. 
Oczywiscie, konstruktorzy zestawow gto- 
snikowych starajq s\q, aby charakterystyka 
zestawu byta jak najbardziej rownomierna, 
ale problemy elektromechaniczne s$ trudne 
do rozwi^zania. Tak wi§c wzmacniacz za- 


projektowany do wspotpracy z impedan- 
cjq o wartosci 8 Q powinien prawidtowo 
wspotpracowac z obciqzeniem 4 Q. Nie mu- 
si bye to oczywiscie praca ci^gta - wystar- 
czy, ze b^dzie mogt pracowac przez 1 min. 
Poprawna praca z mniejszymi impedaneja- 
mi obci^zenia wiqze si§ z koniecznosciq za- 
stosowania drozszyeh podzespotow, a wi§c 
transformator zasilaeza o wi^kszej mocy, 
wfiltrach kondensatory o wi^kszej pojemno- 
sci w celu eliminaeji wzrostu poziomu tQtnien 
napi^c zasilajqcych, mocniejszy stopien wyj- 
sciowy, wi^kszy radiator itd. 

Jednymi z najwazniejszych parametrow 
charakteryzujqcych wzmacniacz sq wszelkie- 
go rodzaju znieksztatcenia wzmacnianego 
sygnatu. W stopniu mocy klasy AB obok 
znieksztatcen skrosnych powstajq znieksztat- 
cenia tzw. wielkosygnatowe, zalezne zarow- 
no od konstrukcji stopnia wyjsciowego, jak 
i od parametrow elementow mocy w nim 
zastosowanych, przy czym parametrem de- 
cyduj^cym jest zaleznosc wspotezynnika 
wzmocnienia prqdowego h 21E od wartosci 
pr^du kolektora. 

Dla matych sygnatow, w typowym wzmac- 
niaezu pracujqcym w klasie AB, przewazajq 
znieksztatcenia skrosne, ale i one zalezq od 
impedancji obciqzenia. Na rys. 1 przedsta- 
wiono przebieg wspotezynnika znieksztatcen 
w funkcji czQstotliwosci pobudzania dla 
wzmacniacza pracuj^cego z obci^zeniem 
od oo do 8 Q. Na wykresie widac wyraznie, 
ze w zakresie do mniej wi^cej 2 kHz wszyst- 
kie krzywe, poza t$ dla 8 Q, pokrywajq s\q 
w zasadzie z ttem szumow, a dalsze znie- 
ksztatcenia wynikaj^ gtownie ze znieksztatcen 
skrosnych, jednak dla 8 Q pojawia s\q nowy 
typ znieksztatcen, zalezny od wartosci prze- 
ptywaj$cego prqdu. Sytuacja b^dzie s\§ 
oczywiscie pogarszac ze wzrostem mo- 
cy wyjsciowej i wraz ze zmniejszaniem 
siQ impedancji obciqzenia. 

Przyczyna pogorszenia parametrow 
wraz ze wzrostem wartosci przeptywa- 
jqcego pr^du jest zwiqzana oczywiscie 
z stopniem koncowym, przy czym mniej 
zalezy to od konstrukcji wtornika wyj- 
sciowego (typowy uktad Darlingtona, 
czy uktad ze 100% sprz^zeniem zwrot- 
nym) niz od jakosci zastosowanych ele- 
mentow koncowych. 

Na rys. 2 pokazano zmianQ wzmocnie- 
nia napi^ciowego komplementarnego 
wtornika wyjsciowego w funkcji napi§- 
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Rys. 2. Przebieg wzmocnienia napi^ciowego wtorni- 
kowego stopnia koncowego wzmacniacza w funkcji 
napiQcia wyjsciowego dla dwoch wartosci impe- 
dancji obciqzenia 4 i 8 Q 

cia wyjsciowego dla dwoch wartosci rezy- 
staneji obciqzenia 8 i 4 Q . Zachowanie tej sa- 
mej amplitudy przebiegu wyjsciowego ozna- 
cza dwukrotnie wi^ksz^ wartosc prqdu wyj- 
sciowego dla obci^zenia 4Q. Zmniejszenie 
wzmocnienia nast^puje, jak to wynika z wy- 
kresu, od pewnej wartosci prqdu wyjsciowe- 
go, dla ktorej nast^puje szybkie zmniejsza- 
nie siQ wspotezynnika h 21E zastosowanych 
tranzystorow. Widoczne sq takze roznice 
pomiQdzy poszczegolnymi potowkami stop- 
nia wyjsciowego. 

W modelowym wzmacniaczu mocy o kon- 
strukcji stopnia wyjsciowego pokazanego na 
rys. 3 poddano badaniom trzy rozne pary 
tranzystorow mocy poczqwszy od histo- 
rycznych juz 2N3055/2N2955 (U ce0 = 60 V, 
P d = 115 W, l c = 15 A, f T = 0,8 MHz) po 
wspotezesne MJ 15024/1 5025 (U ce0 = 250 V, 
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P d = 250 W, l c = 16 A, f T = 4 MHz) produk- 
cji firmy ^Motorola" oraz 2SA1302/2SC3281 
(U ce0 = 200 V P d = 150 W, l c = 15 A, f T = 10 
MHz) produkcji firmy Toshiba. 

Na rys. 4 przedstawiono przebieg wspot- 
czynnika znieksztatcen nieliniowych wzmac- 
niacza dla pierwszych dwoch par wymienio- 
nych powyzej elementow. Moc wyjsciowa 
wynosita odpowiednio 25 W/8 Q oraz 50 
W/4 Q. Zarowno w jednym, jak i w drugim 
przypadku znieksztatcenia dla obciqzenia 
o wartosci 4 Q okazaty s\§ wi^ksze, jednak 
dla elementow starszego typu ta roznica 
byta az 3-krotna, nie mowiqc o tym, ze ogol- 


nie poziom znieksztatcen byt wyzszy 
dla obu wartosci obci^zenia. W do- 
brze zaprojektowanym wzmacnia- 
czu wzmocnienie w otwartej p^tli nie 
b^dzie zbytnio zalezato od wartosci 
impedancji obciqzenia, pozostaje 
wiQC przyjrzec s\q blizej wtasnosciom 
wyjsciowych tranzystorow. 

Na rys. 5 przedstawiono przebieg 
wspotczynnika wzmocnienia prqdo- 
wego h 21E dla kilku typow tranzysto- 
row mocy. W celu stworzenia wspol- 
nej ptaszczyzny porownawczej 
odniesiono wartosci wspotczynni- 
kow h 21E wszystkich elementow do 
wartosci h 21E = 100 przy l c = 0,5 A. 
Dla porownania przedstawiono row- 
niez tranzystory cenionej przez elek- 
troakustykow firmy Sanken: 
2SC2922/2SA1 216. 

Najmniejszq zmianq wspotczynnika 
wzmocnienia pr^dowego w funkcji 
prqdu kolektora charakteryzujq s\q 
tranzystory 2SC2922/2SA1216, naj- 
wi^kszq zmianQ wykazuje para 
2N3055/MJ2955. Elementy pozosta- 
te mieszcz^siQ mi^dzy tymi skrajno- 
sciami. 

Powstaje wiQc pytanie, jak nalezy zmo- 
dyfikowac konstrukcjQ stopnia wyj- 
sciowego, aby uczynic wzmacniacz bardziej 
odpornym na zmianQ impedancji obci^ze- 
nia. Odpowiedz jest jednoznaczna - nalezy 
zwi^kszyc liczbQ tranzystorow mocy w stop- 
niu koncowym t$czqc tranzystory rownolegle. 
W ten sposob mozna zmniejszyc dwukrotnie 
maksymalny prqd ptynqcy przez kazdy z tran- 
zystorow, a tym samym wartosc wspotczyn- 
nika wzmocnienia prqdowego h 21E b^dzie 
zmieniata siQ w w^zszym zakresie. Mniej- 
szym zmianom ulegac tez b^dzie cz^stotli- 
wosc graniczna f T zastosowanych tranzysto- 
row mocy, ktora rowniez silnie zalezy od war- 
tosci prqdu kolektora. 

Na rys. 6 przedstawiono prze- 
bieg wspotczynnika znieksztat- 
cen nieliniowych dla pojedyn- 
czej pary MJ 15024/1 5025 
w stopniu wyjsciowym oraz 
w przypadku zastosowania 
elementow t^czonych po dwa 
rownolegle przy impedancji 
obci$zenia wynoszqcej 4 Q. 
Roznica jest wyraznie widocz- 
na. Stopien wyjsciowy z po- 
dwojonymi elementami mo- 
cy charakteryzuje si§ mniej- 
szymi znieksztatceniami nieli- 
niowymi przy tej samej mocy 
wyjsciowej. Nalezy rowniez 
wziqc po uwagQ, ze nie s q to 
elementy przeciqzone, gdyz 
charakteryzuje siQ dopuszczal- 
n e mocq strat P d o wartosci 
katalogowej 250 W. 




CzQstotliwosc [Hz] 


Rys. 6. Zaleznosc wspotczynnika znieksztatcen nieliniowych 
wzmacniacza mocy od konstrukcji stopnia wyjsciowego z poje- 
dynczq parq komplementarnq i w przypadku zastosowania tran- 
zystorow mocy potqczonych po dwa rownolegle, na przyktadzie 
tranzystorow MJ15024/MJ 15025 przy impedancji obciqzenia 
4 Q i mocy wyjsciowej 60 W 



Dalsza poprawa nastepi przy zastosowaniu 
elementow 2SA1302/2SC3281 o jeszcze 
mniejszej zaleznosci wspotczynnika wzmoc- 
nienia prqdowego h 21E od wartosci prqdu 
kolektora. 

Na rys. 7 przedstawiono stosowne wykresy 
dla mocy wyjsciowej 40 W/8 Q i 80 W/4 Q. 

Hi-Fi ■ 
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TRANSMISJA BEZPRZEWODOWA W AUTOMATYCE 


33 CKA W PRZEMYSLE I LABORATORIACH 


UKtADY OPTOELEKTRONICZNE 
W AUTOMATYCE 


R1 




Powszechnie znane 
zalety elementow 
optoelektronicznych, ta- 
kie jak niewielkie roz- 
miary, mala wymagana 
moc zasilania, a takze 
tatwa modulacja i de- 
tekcja strumienia pro- 
mieniowania elektroma- 
gnetycznego, umozliwia- 
jq ich szerokie stosowa- 
nia w wielu roznych 
dziedzinach techniki. 

P od pojQciem promieniowania 
elektromagnetycznego nalezy tu- 
taj rozumiec promieniowanie wi- 
dzialne (swiatto) oraz niewidzialne, 
czyli promieniowanie ultrafioletowe i podczer- 
wone; widmo promieniowania zawiera s\q 
w zakresie dtugosci fali od ok. 100 do 1500 
nm. Aczkolwiek wszystkimi wymienionymi 
rodzajami promieniowania rzqdzq te same 
prawa, to zwyczajowo do opisu wtasciwosci 
promieniowania widzialnego i niewidzialne- 
go uzywa si§ roznych pojQC. Do opisu swia- 
tta uzywa s\q wielkosci i jednostek fotome- 
trycznych, a do opisu wtasciwosci promienio- 
wania - radiometrycznych (energetycznych). 
Zestawienie stosowanych poj§c i jednostek 
miar przedstawiono w tablicy 1 . 

WiQkszosc uktadow optoelektronicznych sto- 
sowanych w automatyce przemystowej moz- 
na sprowadzic do t^cza optoelektronicznego, 
w ktorym po stronie nadawczej wyst^puje 
emiter promieniowania (pojedyncza dioda 
lub zespot diod), a po stronie odbiorczej de- 
tektor (fotodioda lub fototranzystor). 

Jako emitery promieniowania najcz^sciej 
stosuje siQ diody emitujqce promieniowanie 
podczerwone (IRED), do wybranych zasto- 
sowan stosuje s\q diody emitujqce swiatto 
(LED). Diody emituj^ce promieniowanie 
podczerwone charakteryzujq s\§ lepszymi 
wtasciwosciami energetycznymi, gwarantu- 
jq uzyskanie lepszego zasi^gu dziatania i z te- 
go wzglQdu sq cz^sciej stosowane. 

Po stronie odbiorczej stosowane s q przewaz- 
nie fotodiody krzemowe, najlepiej dopaso- 
wane widmowo do wspotpracy z emitera- 
mi promieniowania podczerwonego. W ta- 


blicy 2 przedstawiono zakresy widmowe 
pracy roznych typow fotodetektorow, do 
najwazniejszych parametrow fotodetekto- 
row nalezy czutosc (zwykle 0,5 -r 0,6 A/W) 
i pole powierzchni swiattoczutej (kilka mm 2 ). 
W tablicy 3 zestawiono parametry elektroop- 
tyczne kilku wybranych typow fotoemite- 
row swiatta (LED) i promieniowania pod- 
czerwonego (IRED). 

Zasada dziatania Iqcza 
optoelektronicznego 

Lqcze optoelektroniczne tworzq: uktad 
nadawczy z LED lub IRED i uktad odbiorczy 
z fotodiody (FD) lub fototranzystorem (FT). 
Pomi^dzy tymi elementami znajduje s\q osro- 
dek propagacji. Schemat najprostszego t^cza 
optoelektronicznego przedstawiono na rys. 
1 . Zasi^g dziatania tqcza jest zalezny od: 

□ natQzenia promieniowania podczerwo- 
nego lub natQzenia swiatta emitowanego 
przez diody uktadu nadawczego, 

□ czutosci uktadu odbiorczego na promie- 
niowanie podczerwone lub swiatto widzial- 
ne i dopuszczalnego stosunku sygnatu do 
zaktocen, 

□ ttumienia osrodka propagacji; w wolnej 
przestrzeni nie obserwuje s\q ttumienia, na- 
tomiastwsrodowisku przemystowym mo- 
ze bye dose duze, szczegolnie ttumi$ sciany 
i duze obiekty. 

Jezeli zrodtem promieniowania jest wymie- 
niona w tablicy 3 przyktadowa dioda LD242, 
zasilana prqdem statym 100 mA, emitujqca 
promieniowanie podczerwone o nat^zeniu 


75 mW/sr (wartosc srednia wg tablicy 3), 
a odbiornikiem jest fotodioda o polu po- 
wierzchni swiattoczutej 5 mm 2 , umieszczo- 
na w odlegosci 1 metra, to przekazywanie 
energii odbywa s\q w kqcie brytowym o war- 
tosci 5 mm 2 / 1m 2 czyli 5 ■ 10 6 steradiana. 
W tej sytuacji fotodioda „przechwytuje" moc 
promieniowania, ktora wynosi 75 mW/sr. 
5 ■ 10' 6 sr czyli 375 nW. Powoduje to prze- 
ptyw w obwodzie fotodiody pr^du ok. 0,5 
A/W -375 nW = 187 nA. 

Jest to dose maty prqd i w celu praktyezne- 
go wykorzystania takiego t^cza niezb^dne 
jest zastosowanie wzmacniacza, najlepiej 
w postaci przetwornika prqd-napi^cie, jak 
przedstawiono na rys. 1 . 

Jezeli dioda nadawcza pracuje w sposob 
impulsowy, np. z prqdem o amplitudzie 2 A, 
to przy zachowaniu wartosci sredniej nie 
przekraczajqcej 100 mA, wartosc szczytowa 
natQzenia promieniowania emitowanego 
przez diodQ wzrosnie proporcjonalnie do 
prqdu diody i wyniesie 20 razy wi^cej niz 
przy pracy statyeznej, czyli 1 ,5 W/sr. W takiej 
sytuacji w obwodzie fotodiody poptynie 
znaeznie wi^kszy (20 razy wi^kszy) prqd, bo 
37,5 jliA. Dalsze usprawnienie dziatania takie- 
go t^cza mozna uzyskac po zastosowaniu so- 
czewki skupiaj^cej po stronie odbiorczej. Na 
przyktad soczewka o srednicy 20 mm, czyli 
o polu powierzchni n ■ 20 2 /4 = 314 mm 2 , 
spowoduje, ze prqd fotodiody b^dzie propor- 
cjonalnie wi^kszy, czyli 314/5 = 63 razy. A za- 
tem, w przypadku pracy impulsowej i so- 
czewki, pr^d w obwodzie fotodiody wynie- 


Ta b I i ca 1 . Porownanie wielkosci radio- i fotometryeznych 


Wielkosc 

Radiometryczna 

Fotometryczna 

Moc, strumien energetyezny (swietlny) 

W 

Im (lumen) 

Moc na jednostkQ powierzchni, emitaneja 

W/m 2 

lx (luks) = lm/m 2 

Moc na jednostkQ kqta brytowego, 
natQzenie (zrodta swiatta) 

W/sr 

cd (kandela) = Im/sr 

Moc na jednostkQ powierzchni i kqta brytowego, 
luminaneja 

W/m 2 sr 

nit = lm/m 2 sr = cd/m 2 
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Ta b I i c a 2 . Zakres dtugosci fal emitowanych przez 
diody z roznych materiatow 


Rodzaj 

materiatu 

Zakres dtugosci fal [nm] 

min. 

maks. 

SiC 

200 

400 

Si 

200-400 

1000-1150 

Ge 

800 

1800 

InGaAs 

800 

1700 

PbS 

1000 

3000 

PbSe 

1000 

4700 

PC-HgCdTe 

1000 

3000-6500 

PC-HgCdTe 

2000 

10000-20000 


sie 63 ■ 37,5 |uA czyli 2,36 mA. Taki prqd mo- 
ze bye juz wystarczajqcy np. do uruchomie- 
nia bramki uktadu logieznego stanowi^cej 
wejscie jakiegos sterownika automatyki prze- 
mystowej. 

W praktyce, w celu uzyskania wtasciwego 
zasi^gu, stosuje s\§ wzmacniacze pr^du fo- 
todiody. Uzyskiwane zasi^gi mogqwynosic 
nawet rz^du pojedynezyeh kilometrow, 
a istotne ograniczenia wprowadza tutaj tzw. 
widoeznose horyzontalna. Jednak wyma- 
gane jest wtedy doktadne nacelowanie ukta- 
du nadawczego na odbiorezy. Zupetnie in- 
ny obszar zastosowan dotyezy t$czy o krot- 
kim zasi^gu, wyrazanym w centymetrach, ta- 
kie jak np. wspotpracuj^ce z t^czem USB 
komputera przetworniki IrDA. Wtedy sto- 
suje s\q pracQ diod przy nieduzyeh prqdach 
i nieskomplikowane uktady optyezne na 
wejsciu lub nawet pracQ bez tych uktadow 
- wykorzystuje s\q wtasciwosci kierunkowe 
elementow optoelektronicznych. 


Transmisja danych 
na podezerwieni (IR) 

Metoda jest obecnie rzadko uzywana w ko- 
mercyjnych sieciach bezprzewodowych do 
transmisji danych w automatyce. Takie syste- 
my (IR) uzywajq do przenoszenia danych fal 
elektromagnetycznych o bardzo wielkich czq- 
stotliwosciach, tuz ponizej swiatta widzialnego. 
Pierwszym standardem sieci bezprzewodo- 
wej byt IEEE 802.1 1, opublikowany w 1997 r. 
Okreslat on dwie szybkosci transmisji - 1 oraz 
2 Mbit/s. Jako jedno z mediow transmisyj- 
nych miato bye stosowane promieniowanie 
podezerwone albo fale radiowe w pasmie 2,4 
GHz. Ostatecznie metoda nie przyj^ta s\q ze 
wzgl^du na konkurencjQ standardu IrDA. 
Podobnie jakswiatto, promieniowanie pod- 
ezerwone nie moze przenikac obiektow nie- 
przezroczystych, natomiast moze bye trans- 
misja kierunkowa (linia widzialnosci) jak i roz- 
proszona. Niedrogie systemy kierunkowe 
oferuj^ bardzo krotkie zasi^gi, rz^du pojedyn- 
ezyeh metrow i sq stosowane w indywidu- 
alnych sieciach lokalnych. Wysokowydaj- 
ne kierunkowe systemy IR sq niepraktyezne 
dla uzytkownikow urzqdzen przenosnych. 

Czujniki optoelektroniczne 

W automatyce przemystowej znajdujq za- 
stosowanie przede wszystkim czujniki dziata- 
jqce na zasadzie t$cza optoelektronicznego na 
krotkie (milimetry i centymetry) oraz srednie 
odlegtosci. Te drugie sq wyposazane w ukta- 
dy optyezne po stronie nadawczej, po stronie 


Ta b I i c a 3 . Parametry wybranych fotoe mite row 


Parametr 

Symbol 

Wartosc 
dla LD274 

Wartosc 
dla LD242 

Jedn. 

Dtugosc fali (l F = 100 mA, t p = 20 ms) 

Ipeak 

950 

950 

nm 

Szerokosc widma (l F = 100 m A, t p = 20 ms) 

AX 

55 

55 

nm 

Kqt promieniowania 

9 

±10 

±40 

° 

Pole powierzchni struktury 

A 

0,09 

0,25 

mm 2 

Rozmiary struktury 

LxW 

0,3x0,3 

0, 5x0,5 

mm 

NatQzenie promieniowania (l F = 100 mA) 

>e 

00 

■1- 

o 

o 

9 

o 

LO 

mW/sr 


odbiorezej lub po obu stronach jednocze- 
snie. Zasi^gi dziatania takich czujnikow za- 
wieraj^ s\q zwykle w zakresie do kilku metrow. 
Najkrotsze zasi^gi (rz^du milimetrow) maj^ 
dobrze znane transoptory, zwane niekiedy 
sprz^gaezami optyeznymi. W uktadach au- 
tomatyki przemystowej sq stosowane do 
galwanicznego rozdzielania obwodow. Po 
stronie wejsciowej transoptora zawsze znaj- 
duje s\q dioda emitujqca promieniowanie 
podezerwone, a po stronie wyjsciowej mo- 
gq bye stosowane rozne elementy czute na 
promieniowanie. Schematy wewn^trzne kil- 
ku transoptorow przedstawiono na rys. 2. Po- 
dobnq budowQ majq transoptory szczelino- 
we i czujniki refleksyjne, po stronie nadaw- 
czej jest IRED, a po odbiorezej fototranzystor 
lub fotodarlington. 

W t^czach sredniego zasi^gu cz^sto wystQ- 
puje problem wzajemnego nacelowania 
czQsci nadawczej i odbiorezej, ale to jest 
dziatanie jednorazowe. W przypadku urzq- 
dzen ruchomych stosuje siQ rozwiqzania, 
w ktorych czqsc nadawcza i odbioreza sq 
umieszczone obok siebie, a promieniowanie 
z emitera trafia do detektora po odbiciu si§ 
od specjalnego odbtysnika - pryzmatu 
zwrotnego o trzech wzajemnie prostopa- 
dlych scianach. Pryzmat odbija promienio- 
wanie rownolegle do promienia padajqcego 
z niewielkim przesuniQciem rownolegtym. 
Przemystowe zastosowania t^ezy sredniego 
zasi^gu obejmujq urzqdzenia, w ktorych wy- 
korzystuje s\q informaeje wynikaj^ce z prze- 
cinania wi$zki promieniowania. Wi^cej da- 
nych na ten temat, tqcznie z przeglqdem 
dostQpnych urzqdzen zamiescimy w jed- 
nym z kolejnych numerow ReAV. (cr) • 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1 1/2006 





WYSTARTOWALA TELEWIZJA NOWEJ GENERACJI 

Na konferencji prasowej firmy ITI 
Neovision zaprezentowano po raz pierw- 
szy logo, ofertQ programowq mozliwosci 
dekoderow, funkcjonalnosc EPG i ceny 
pakietow oraz aktywacji ustugi odbioru 
telewizji nowej generacji. Na logo wybra- 
no liters „n", ktora jednoczesnie symboli- 
zuje prostq obstugi i przystQpnosc catego 
produktu. Litera ta nawiqzuje rowniez do 
marek grupy ITI takich jak TVN czy Onet. 

Oferta programowa obejmuje siedem 
pakietow tematycznych: „informacja i roz- 
rywka", „hity filmowe", „kultura, nauka, 
swiat", „sport i motoryzacja", „style, moda 
i muzyka", „dzieci", „cinemax". Takie same 
nazwy pakietow wprowadzono do prze- 
wodnika po programach EPG (Electronic 
Program Guide) w nboxach dla tatwiejszej 
obstugi. W pakiecie „informacja i rozrywka" 
jest dostQpnych 200 roznych programow. 

W ofercie znajdzie s\q m. in. 9 nowych kana- 
tow telewizyjnych: Baby TV, nsport, TVN 
Lingua, Discovery Historia, Discovery HD, 

Comedy Central, Wojna i Pokoj, nowy kanat 
filmowy, ktorego nazwa zostanie ujawniona 
wkrotce oraz nowy kanat dla dzieci. 

Nowosciq b^dzie tez kanat Discovery 
Historia, ktory powstaje przy wspotpracy 


programowej z TVN. Trzy programy nada- 
wane b§dq w standardzie HD - autorski 
kanat sportowy nsport. Discovery HD i hol- 
lywoodzki kanat filmowy. 

Dekodery opracowata firma ADB posiada- 
jqca swoje centrum badan i rozwoju w Zie- 
lonej Gorze, wedtug wymagan okreslo- 
nych przez firmQ ITI Neovison. Architektura 
odbiornika jest oparta na platformie MHP 
(Multimedia Home Platform ). W urzqdzeniu 
zastosowano najnowszej generacji opro- 
gramowanie i uktady STMicroelectronics. 
Przyktadowo procesor Sti71 00 dekoduje 
sygnaty SD i HD w standardach MPEG-2 
i MPEG-4, skaluje sygnaty wideo, dekoduje 
sygnaty audio oraz obstuguje dwa strumie- 
nie wideo. Dekodery do odbioru telewizji 


nowej generacji „n" b§dq dost^pne w wer- 
sji podstawowej (opis nboxa zamieszczono 
w ReAV nr 10/2006) i z twardym dyskiem. 
Oba umozliwiajq odbior programow wjako- 
sci HD i z dzwiQkiem przestrzennym. Nbox 
HDTV recorder ma ponadto wbudowany 
dysk twardy, do korzystania z funkcji PVR 
i VOD, ale b^dzie sprzedawany w pozniej- 
szym terminie. Aktywacja podstawowego 
nboxa kosztuje 99 zt, a z twardym dyskiem 
449 zt. Do obu nboxow mozna dokupic 
zestaw antenowy z jednym konwerterem 

- 60 zt do wspotpracy z nboxem w wer- 
sji podstawowej i z dwoma konwerterami 
w cenie 140 zt do wspotpracy z nboxem 
z HDD. Pakiety programowe sq oferowane 
w cenie 10 i 16 zt. Nalezy kupic minimum 
dwa pakiety, a trzeci „informacja i rozryw- 
ka" jest za darmo. 

Nboxy b^dzie mozna kupowac w ok. 
1500 punktach sprzedazy, mi^dzy innymi 
w duzych specjalistycznych sieciach RTV/ 
AGD, takich jak Media Markt, Saturn oraz 
u dystrybutorow GSM. Powotano jedno 
z najnowszych centrow obstugi klientow, 
ktorzy b$d$ s\q mogli kontaktowac drogq 
telefonicznq, e-mailem, faksem, Internet 

- czat, Onet Skype przez 7 dni w tygodniu 

i 24 godziny na dob§. RJ. 


PRZENOSNA DRUKARKA DO FOTOGRAFII 

Drukowanie fotografii z aparatow fotogra- 
ficznych zyskuje coraz wi^cej zwolennikow. 

Firma Canon oferuje dwie przenosne dru- 
karki atramentowe PIXMA mini260 i 220, 
zasilane z akumulatorow. Przenoszenie uta- 
twia wysuwana rqczka, niewielka masa (ok. 

2 kg) i wymiary 220x222x99 mm. 

ZdjQcia z aparatu fotograficznego do dru- 
karki mozna przesytac przewodowo oraz 
bezprzewodowo przez interfejs IrDA lub 
Bluetooth (dla Bluetooth wymagany jest 
opcjonalny adapter). W drukarce jest tez 
gniazdo kart pami^ci. Drukarki charaktery- 



zujq siQ duzq szyb- 
kosciq drukowa- 
nia bezposrednio 
z aparatu fotogra- 
ficznego lub kame- 
ry. ZdjQcie pocz- 
towkowe 1 0x1 5 cm 
drukuje s\§ ok. 60 s. 
Na uwagQ zastuguje Interfejs uzytkownika 
(Easy Scroll Wheel), w modelu mini260. 
PokrQtto, takie jak w odtwarzaczach mp3 
i telefonach komorkowych, umozliwia 
wybieranie funkcji na kolorowym ekranie 


TFT o przekqtnej 2,5". Do obrobki zdjQC 
stuz^ funkcje: Redukcja czerwonych oczu, 
Rozjasnianie twarzy, Wzmacnianie kolorow, 
Redukowanie zaktocen. Image Optimizer, 
Photo Optimizer PRO, Jasnosc, Kontrast, 
Nasycenie barw. Sepia, Symulowanie ilu- 
stracji. 

Wybor zdjQc utatwia pokaz przezroczy. 
Mozna drukowac kartQ indeksow^, kilka 
obrazow na kartce, miniaturowe naklejki. 
Podstawowe parametry drukarekto: roz- 
dzielczosc druku 4800x1200 dpi (mini220) 
i 9600x2400 dpi (mini260), format papie- 
ru 10x18 mm (mini260), Odtwarzacz mp3 
z wysuwanymi gtosnikami rj 


ODTWARZACZ MP3 Z WYSUWANYMI GtOSNIKAMI 


Bardzo przydatny w podrozy jest odtwa- 
rzacz YP-K5 plikow audio i zdjQc oraz tune- 
rem UKF(rys. 8). Innowacjq jest wysuwany 
panel z gtosnikami (2x0,7 W) dziatajqcymi 
w systemie stereo, mozna korzystac takze 
ze stuchawek. Panel z gtosnikami ustawia 
s\q automatycznie pod kqtem wzgl^dem 
panelu sterujqcego, ktory stanowi wtedy 
stabilnq podstawQ. Pliki mp3, WMA, OGG, 
ASF JPEG sq przechowywane w pami^ci 
flash 4 GB. Jakosc dzwi^ku mozna regu- 
lowac korzystajqc z equalizera. Zdj^cia s q 
wyswietlane na ekranie OLED 1,71 cala, 
takze w trybie pokazu slajdow. Jest takze 



zegarz budzikiem. Sterowanie odbywa si§ 
poprzez dotykowe przyciski. Ciekawq funk- 
cjq jest zmiana potozenia obrazu wyswie- 
tlacza OLED z pionowego na poziomy 
w momencie wysuni^cia panelu gtosni- 
kowego. Akumulatory litowo-polimerowe 


mogq bye tadowane przez interfejs USB 
(3,5 godz.) lub zasilaez (ok. 3 godz.). Czas 
odtwarzania do 30 godz. ze stuchawkami 
i do 6 godz. z gtosnikami. ObudowQ wyko- 
nano z magnezu. Urzqdzenie jest bardzo 
mate i lekkie (zaledwie 106 g (47,5x98x18 
mm). Razem z odtwarzaczem jest dostar- 
czane oprogramowanie do sciqgania pli- 
kow z komputera. 

Istotnym aspektem nowych produktow 
byto wzornictwo dostosowane do stylow 
europejskich. Produkty zostaty dopasowa- 
ne wzorniezo do czterech stylow wn^trz, 
wtqcznie ze skandynawskim i srodziemno- 
morskim. W projektowaniu urzqdzen wzi^li 
udziat stylisci dunscy. rj. 
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PRZEBOJE IFA 2006 

RADIO, MULTIMEDIA I NAWIGACJA 

NOWE ROZWIAZANIA 



CONSUMER ELECTRONICS UNUftMTEO 


Nowe perspektywy 
dla komputerow 
osobistych i muzyka 
mobilna oraz wzrost 
zainteresowania 
nawigacjq satelitarnq 


W porownaniu ztrady- 
cyjnymi zestawami 
elektroakustyczny- 
mi, komputer oso- 
bisty jako urzedze- 
nie uniwersalne, 
odtwarzajece szeroki zakres formatow 
multimedialnych, procz zalet ma tez wiele 
niedostatkow. Mocne procesory wyma- 
gaje chtodzenia, ktore zwykle powodu- 
je dodatkowy hatas, dtugie procedury 
wtqczania i wyteczania se niewygodne 
w uzyciu, a skomplikowane interfejsy 
odczuwane se cz^sto przez uzytkownikow 
jako dyskomfort. To s\§ niedtugo zmie- 
ni. Nowe procesory i rodziny uktadow 
wspomagajqcych (chipset) przyczynie 
s\q do poprawienia skutecznosci chto- 
dzenia. Procedury wtqczania i wyteczania 
urzqdzeh zostaty znacznie skrocone dzi§- 
ki przygotowaniu specjalnej konstrukcji 
i zastosowaniu odpowiedniego oprogra- 
mowania. To, co byto doted nierealne, 
na wystawie IFA 2006 prezentowano na 
wielu stoiskach. Byto tam wiele przykta- 
dow rozwiqzan majecych na celu popra- 
wq komfortu obstugi urzedzen elektroniki 
rozrywkowej. 


Jednym z aspektow szczegolnego zainte- 
resowania tymi tendencjami rynkowymi 
byto wprowadzenie szerokiego asortymen- 
tu urzedzen przenoszecych muzyke z tych 
matych odtwarzaczy do stacjonarnych 
urzedzen elektroakustycznych, odbiornikow 
samochodowych i odtwarzaczy DVD. 

Sprz$t nawigacyjny 

Fakt, ze mobilnosc jako pozedana cecha 
sprzQtu odgrywa wielke role, ma wptyw 
na sprzedaz urzedzen wspomagajecych 
nawigacjQ. Obserwuje s\q wyrazny wzrost 
zainteresowania sprz^tem nawigacyjnym, 
zarowno do instalowania w samocho- 
dach i innych pojazdach, a takze dla osob 
poruszajecych s\q na wtasnych nogach. 
Wyraznq tendencje wsrod urzedzen nawi- 
gacyjnych jest ich uniwersalnosc. Ostatnio 
wprowadzane modele maje wbudowane 
twarde dyski do przechowywania, oprocz 
podstawowych danych i oprogramowania 
nawigacyjnego, rowniez muzyki MP3 i tre- 
sci wizyjnych. 

Odbiornik radiowy z tqczem 
USB 

Wsrod przebojow IFA na uwage zastugiwat 
samochodowy odbiornik radiowy firmy 
Kenwood z teczem USB umozliwiajecym 
wspotpracQ z dowolnymi urzqdzeniami 
pami^ci masowej od zwyktych pami^ci 
USB do twardych dyskow. Wykrywane 
se i odtwarzane wszystkie pliki akustycz- 
ne, ktore byty uprzednio przechowywane 
w komputerze w formacie MP3, AAC lub 
WMA. 



chodu. 7-calowy ekran dotykowy zawiera 
przyjazny interfejs graficzny do wszystkich 
funkcji AVIC. Ten system nawigacji HDD 
obejmuje obszar 26 krajow Europy wraz 
z ksiqzkq adresowq oraz 48 planami miast. 
System ma rowniez funkcje rozrywkowe. 
Mozna dotqczyc, przez opcjonalny adapter, 
odtwarzacz iPod CD-IB100 II. Po wtozeniu 
ptyty CD mozna j e przegrac na wbudowany 
dysk HDD. 

Funkcja Dual Zone umozliwia korzystanie 
z nawigacji z jednoczesnym stuchaniem 
radia oraz podczas odtwarzania DVD lub 
plikow AV dla pasazerow zajmujqcych 
tylne fotele. Ponadto AVIC-HD1BT zawiera 
bezprzewodowe tqcze Bluetooth i zapew- 
nia bezprzewodowe tecznosc z telefona- 
mi komorkowymi wyposazonymi w tqcze 
Bluetooth. 



Zestaw dla kierowcow 

Delikatny i dekoracyjny 

Zestaw muzyczny firmy Teac jest kombina- 
cje odtwarzacza CD i MP3 z tunerem RDS, 
dwoma gtosnikami, stacji dokujecej do 
iPod'a oraz sterownika bezprzewodowe- 
go. Cata elektronika miesci s\q w pionowej 
obudowie z kieszenie CD i ekranem LCD. 
Dwa gosniki z ptaske membrane dopetniaje 
perfekcji urzedzenia. 



Mobilna muzyka ciqgle na 
czele list 

SprzQt mobilny do odtwarzania muzyki 
niezmiennie znajduje s\q na czotowych 
miejscach list najbardziej pozedanych urze- 
dzen. Rosnie pojemnosc pamieci przeno- 
snych odtwarzaczy MP3. Se one zdolne do 
pomieszczenia ogromnych ilosci sciezek 
muzycznych, bije nowe rekordy sprzeda- 
zy. Wyswietlacze odtwarzaczy przybieraje 
nowy wygled, nalezaty do najbardziej atrak- 
cyjnych innowacji na wystawie IFA 2006. 


Radio z tejczem USB KDC-W7534U-G 

Radio samochodowe jako 
telefon dla kierowcow 

AVIC (Audio, Video, Informacja i (C) teleKo- 
munikacja) jest najnowszym dzietem firmy 
Pioneer, rozwiezaniem typu „wszystko 
w jednym" na rynku urzedzen do nawigacji. 
Oferuje wszystko co najlepsze w dziedzinie 
nawigacji i rozrywki az po tecze Bluetooth. 
Jednostka miesci s\q w szczelinie 2-DIN, 
integrujec sie z deske rozdzielcze samo- 


CD i MP3 z tunerem RDS 

Kino domowe w radioodbior- 
niku samochodowym 

Nowy odbiornik samochodowy firmy JVC 
jest kolejnym dowodem na to jak niepre- 
cyzyjna jest nazwa „radio". Ten produkt 
zawiera radio, odtwarzacz DVD z mozli- 
woscie odtwarzania sciezek dzwiekowych, 
dekoder Dolby Digital 5.1, wzmacniacz 
wielokanatowy i szerokoformatowy kolo- 
rowy ekran. Wszystko to p rod u cent umie- 
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scit w pojedynczej obudowie DIN, ekran 
LCD o przekqtnej 3,5 cala zajmuje znaczn^ 
czqsc ptyty czotowej. Kolorowy ekran nie 
tylko odtwarza tresci z DVD. Jest wykorzy- 
stywany ponadto jako wyswietlacz tunera 
telewizyjnego i konsoli gier oraz podgl$d 
kamery i oczywiscie do wyswietlania menu 
urzqdzenia. 

Koniec gmatwaniny kabli 

Dtugie i grube kable nie pasujq do eleganc- 
kich ptaskich ekranow. Ilekroc sygnaty 
audiowizualne majq do pokonania dtu- 
gie dystanse od odtwarzacza DVD lub 
przystawki abonenckiej telewizji cyfrowej 
zalecane jest stosowanie transmisji bez- 
przewodowej. Na wystawie I FA zaprezen- 
towano wiele urzqdzen nadawczo-odbior- 
czych przeznaczonych do wbudowania 
w roznego rodzaju urzqdzenia elektroaku- 
styczne. Pracuj$ one na cz^stotliwosci 
2,4 GHz i gwarantujq doskonatq transmisji 
bez utraty jakosci sygnatow akustycznych 
i wizyjnych. Poniewaz transmisja odbywa 
sii na falach radiowych, to sygnaty s$ 
w stanie pokonywac przeszkody w postaci 
mebli i scian. 

Bezprzewodowe zespoty gtosnikowe 
staty sii symbolem tegorocznej wystawy 
IFA. Elementy gtosnikow sq montowane 
w oryginalnie zaprojektowanych kulistych 
obudowach (Grundig). Sygnaty akustycz- 
ne sq transmitowane do jednostki central- 
nej z zestawu akustycznego (wieza HiFi), 
odtwarzacza CD lub MP3. Zasi^g dziatania 
wynosi nawet 100 metrow. S 3 dwie wersje 
zasilania: gtosniki mog^funkcjonowac cat- 
kowicie bez kabli, z zasilaniem bateryjnym, 
z mozliwosciq tadowania baterii zasilajqcej 
z sieci energetycznej. Kazdy gtosnik ma 
wtasny przetqcznik i dwa przyciski do regu- 
lacji gtosnosci. 



Gtosniki kuliste 


Centrum rozrywki w sieci 
domowej 

Centrum rozrywki wspotpracujqce z sie- 
ciq domowi zdaje si§ zdobywac uznanie 
entuzjastow dobrej muzyki, fanow HiFi 
i wszystkich innych uzytkownikow nowo- 
czesnej cyfrowej rozrywki. Urz^dzenie 
DD -8 firmy JVC, ustawiane na stole lub 


pulpicie t^cz^ce odtwarzacz DVD, wieloka- 
natowy wzmacniacz akustyczny, sterowane 
przez urzqdzenie o charakterze klienta sieci, 
umozliwia odtwarzanie muzyki i obrazow, 
ruchomych i nieruchomych, przechowy- 
wanych w pastaci cyfrowej w pami^ci kom- 
putera. Dwa wysokie i smukte, stoj^ce na 
podtodze gtosniki i jeden dwukanatowy 
gtosnik centralny stuzq do odtwarzania 
muzyki wielokanatowej. Specjalny proce- 
sor steruje wrazeniami stuchaczy. 



Centrum rozrywki DD-8 firmy JVC 

Zest aw HiFi z tqczem 
do Internetu 

Zestaw HiFi OVATIO firmy Grundig moze 
odbierac za posrednictwem Internetu 
ponad 1000 stacji radiowych. Niezb^dne 
jest do tego tylko dotqczenie do sieci roz- 
legtej (WLAN) Internetu. Urzqdzenie samo- 
czynnie loguje s\q w sieci i natychmiast 
muzyka jest dost^pna bez ograniczen. 
W miar$ potrzeby uzytkownik moze sor- 
towac dostQpne stacje wedtug wtasnego 
uznania, np. wedtug stron internetowych, 
krajow lub rodzaju nadawanej muzyki. 
W zestawie mog^ bye rowniez odtwarza- 
ne nagrania wformacie MP3 z domowego 
archiwum lub sciqgniQte z sieci. 



Zestaw HiFi OVATIO 


Projektor dzwi$ku 

Projektorem dzwi^ku nazwano zespot gto- 
snikow YSP1 1 00900SiW3 japonskiej firmy 
Yamaha specjalizuj^cej si§ w konstrukcji 
zespotow do kina domowego. W matej obu- 
dowie zamontowano piQC lub wi§cej gtosni- 
kow, wzmacniacz i dekoder elektroniezny, 
eliminujqc dtugie przewody. Firma przed- 
stawita na IFA dwa nowe modele projek- 


torow dzwi^ku, oba z bardzo uproszczonq 
obstug^. Sterownik bezprzewodowy wypo- 
sazono w dziataj^cq na zasadzie „radaru na 
podczerwieni"funkcj§ lokalizaeji potozenia 
stuchacza w pokoju. Stuchacz moze nawet 
siedziec za ekranem. Elektroniezny uktad 
sterujqcy moze kierowac dzwi^ki w taki 
sposob, by wrazenia stuchacza byty naj- 
lepsze. Bywajq sytuacje, w ktorych dzwi§k 
otaczajqcy nie jest pozqdany, na przyktad 
przy stuchaniu wiadomosci lub wowczas, 
gdy domownicy chcq odbierac program 
poza strefq, w ktorej odbywa si§ to zazwy- 
czaj. W tym przypadku nacisni^cie klawisza 
w sterowniku wywotuje specjalny tryb „My 
beam", ktory wykrywa miejsce, w ktorym 
znajduje si§ stuchacz, i kieruje wszystkie 
dzwi^ki w jego strong. W rezultacie uzysku- 
je siQ zywy dzwi^k i lepsze (bardziej czyste) 
odtwarzanie gtosu. 
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Projektor dzwieku YSP1100900SiW3 


Bezposrednie kopiowanie 
zdj$c z aparatow cyfrowych 

Firma Creative zaprezentowata odtwarzacz 
ZEN Vision:M z dyskiem o pojemnosci 
60 GB. Nowy, pojemniejszy ZEN Vision: 
M (dostQpny dotychczas z dyskiem 30 GB) 
jest rowniez wyposazony w funkcj§ USB 
Host, umozliwiajqcq bezposrednie kopio- 
wanie z cyfrowego aparatu fotograficz- 
nego, bez posrednictwa komputera PC. 
Urzqdzenie pomiesci do 240 godzin filmow 
lub 15 000 utworow. Za pomocq opejo- 
nalnego przewodu mozna je dot^ezye do 
telewizora, aby oglqdac zdj^cia i filmy na 
„duzym ekranie". 

erm 



Odtwarzacz ZEN Vision :M 
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Kino domowe wyparto 
sprz$t stereofoniczny, 
ktory pozostat 
rozrywkg nielicznych 
mitosnikow muzyki - 
audiofili. 

K rajowe sklepy, jeszcze do 
niedawna byty zapetnio- 
ne wzmacniaczami ste- 
reofonicznymi, magne- 
tofonami kasetowymi, 
tunerami i odtwarzacza- 
mi ptyt CD. Obecnie miejsce ich zaj^ty 
zestawy kina domowego, amplitunery 
kina domowego, no i oczywiscie wielko- 
formatowe odbiorniki telewizyjne. 
WiQkszosc oferty to roznorodny sprz^t kina 
domowego oraz przenosny, obstugujqcy 
gtownie format mp3. Pojawity s\q tez na 
rynku odbiorniki telewizyjne produkowane 
przez firmy z branzy audio, ktore jeszcze 
do niedawna miaty z t^ dziedzinq niewiele 
wspolnego. Na nic s\q zdato dzielenie oferty 
na popularny sprz^t kina domowego i ste- 
reofoniczny - dla bardziej wymagaj^cych 
stuchaczy. Catkowity zmierzch stereofonii 
jest juz chyba kwestiq czasu. 

Na tym tie amplitunery kina domowego 
wyglqdajq trochQ jak relikt przesztej epoki. 
Nadal umozliwiajq uzytkownikowi samo- 
dzielne ztozenie wtasnego zestawu grajq- 
cego, maj q tez funkcje stereofonii. Drogie 
konstrukcje amplitunerow kina domowe- 
go b^d^ce probq przyci$gniQcia do kina 
domowego mitosnikow muzyki, majq wiele 
funkcji i nowinek technicznych poprawia- 
j$cych jakosc dzwi^ku. Ceny ich sq jednak 
zawrotne (patrz zestawienie). 

Dekodery 

WiQkszosc produkowanych amplitunerow 
kina domowego jest wyposazona w kom- 
plet dekoderow Dolby Digital, DTS i Dolby 


o 

■ « 


ooo 

WT 


o o 


f" ' W~ 



Amplituner SA-XR57 firmy Panasonic z funkcja sterowania HDAVI 

mozna tez dot^czyc popularny odtwarzacz 
iPod, potrzebna jest tylko opcjonalna stacja 
dokuj^ca DS-10. Podobne mozliwosci ma 
amplituner VSX-AX4ASi-S firmy Pioneer 
wspotpracuj$cy z odtwarzaczem iPod Photo. 


Pro Logic (ze wszystkimi uzywanymi obec- 
nie ich wersjami). Jak widac z zat^czonego 
zestawienia, drogi certyfikat THX narzucajq- 
cywygorowane wymagania odnosnie para- 
metrow technicznych sprz^tu nie moze s\q 
upowszechnic ze wzgl^du na cenq. 

Z innych dekoderow montowanych 
w amplitunerach kina domowego warto 
jeszcze wspomniec o HDCD. Dzi^ki niemu 
mozna odtwarzac specjalne ptyty CD nagra- 
ne z lepszq jakosci^ w porownaniu z trady- 
cyjnymi CD (oznaczone symbolem HDCD). 
Niestety podaz takich ptyt jest niewielka. 
Interfejs HDCD przydaje s\q, gdy posiadany 
przez nas odtwarzacz CD lub DVD nie ma 
dekodera HDCD. Dekoder HDCD pracu- 
je tylko przy pot$czeniu ztqcz cyfrowych 
odtwarzacza i amplitunera. 

Na szczQscie dla nowych uzytkownikow, 
dekoderow nowego typu nie przybywa, 
ustabilizowata s\q tez maksymalna licz- 
ba stosowanych kanatow (7). Producenci 
koncentrujq s\q przede wszystkim na 
obnizeniu ceny urzqdzen kina domowego 
tak, aby staty s\q one dost^pne dla mniej 
zasobnych klientow. 

Interfejsy 

Coraz wi^cej amplitunerow ma interfejsy 
USB, RS-232C (do tqczenia amplitunera 
z komputerem) czy iLink (przydatny przy 
przesytaniu nieskompresowanych sygna- 
tow z ptyt DVD-Audio i SACD). Czasem 
amplituner moze tez czytac pliki muzyczne 
formatu mp3, dostarczane drogq cyfrowq 
(gniazda optyczne lub wspotosiowe) lub 
za posrednictwem tqcza USB - wystar- 
czy tylko umiescic w gniezdzie popularnq 
pamiQc typu pen-drive. 

Do amplitunera RX-V659 firmy Yamaha 



Obstuga HDTV 

Najdrozsze modele amplitunerow kina 
domowego s q, podobnie jak obecnie pro- 
dukowane telewizory, przystosowane do 
pracy w zestawie odbierajqcym telewizjQ 
wysokiej rozdzielczosci (HDTV), co naktada 
na sprzQt tego typu specjalne wymagania. 
Na przyktad flagowy amplituner firmy Rotel 
RSX 1067 ma uktady przet^czajqce sygnat 
wideo o pasmie 100 MHz. 

Waznym elementem jest tez interfejs HDMI 
przenosz^cy zarowno obraz wysokiej roz- 
dzielczosci (w formatach 720p, 1080i i 
1080p), jak i wielokanatowy dzwi^k (w for- 
matach DTS i Dolby Digital). Wszystkie 
te dane s q przesytane jednym kablem. 
W interfejs HDMI (z czterema wejsciami 
i jednym wyjsciem) wyposazono amplitu- 
ner VSX-A4ASi-S firmy Pioneer, przysto- 
sowany do obstugi standardu 1080p, co 
w przysztosci pozwoli uzytkownikowi tego 
amplitunera ogl^dac programy HD i filmy 
nagrane na ptytach Blu-ray. 

Z kolei amplituner SA-XR57 firmy Panasonic 
ma interfejs HDMI z funkcja sterowa- 
nia HDAVI, dziQki czemu jednym kablem 
mozna przesytac zarowno cyfrowe sygna- 
ty audio-wideo, jak i sygnaty sterujqce np. 
projektorem. 

Automatyczna konfiguracja 
kanatow 

W wygodnq funkcjQ automatycznej konfi- 
guracji kanatow jest wyposazona wiQkszosc 
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Zaawansowany technicznie amplituner AVR-4306 
firmy Denon 


Amplituner Harman Kardon AVR 635 Amplituner RX-V659 firmy Yamaha z funkcje} wspotpracy 

z odtwarzaczem iPod 
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obecnie produkowanych amplitunerow. 
Z reguty jest wykorzystywany mikrofon 
umieszczony w pilocie lub zewn^trzny. 
Typowym przyktadem automatycznej opty- 
malizacji za pomocq zewnQtrznego mikro- 
fon u jest system YPAO stosowany przez 
firrriQ Yamaha. System analizuje sygnaty 
odbierane przez mikrofon i automatycznie 
dostosowuje parametry stopni sterujqcych 
gtosnikami tak, aby zoptymalizowac warun- 
ki odstuchu w miejscu stuchajqcego do 
warunkow akustycznych pomieszczenia. 
Cata operacja optymalizacji jest wzgl^dnie 
krotka (trzy minuty) i wymaga nacisni^cia 
tylko jednego przycisku. 

Podobnie dziata funkcja automatycznej 
konfiguracji stosowana przez firmQ Denon. 
Procedura konfiguracji obejmuje: wykry- 
cie dotqczenia gtosnikow, sprawdzenie 
fazy, wykrycie wielkosci gtosnikow (duze, 
mate), ustawienie optymalnej cz^stotliwo- 
sci odciQcia zwrotnicy subwoofera, auto- 
matyczne uwzgl^dnienie odlegtosci m\q- 
dzy gtosnikami, automatyczne ustawienie 
poziomu (co 0,5 dB). Jako czujnik stuzy 
mikrofon DM-S205 firmy Audio-Technika. 

Funkcja stuchania nocnego 

Przy cichym stuchaniu muzyki, np. poz- 
nym wieczorem, dynamika dzwi^kow jest 
duzo mniejsza niz przy stuchaniu gtosnym 
- w ci^gu dnia. W takich sytuacjach czqsc 



Amplituner kina domowego VSX-A4ASi-S firmy 
Pioneer, przystosowany do obstugi standardu HDTV 

1080p 


dzwiQkow nie dociera do uszu stuchacza, 
a wrazenie przestrzennosci zostaje zakto- 
cone, pojawiajq s\q tez problemy ze zro- 
zumieniem dialogow. Stqd tez producenci 
wyposazajq amplitunery w funkcje stucha- 
nia nocnego o roznych nazwach np. Night 
Listening Enhancer (firmy Yamaha) z dwo- 
ma trybami kinowym i muzycznym i mozli- 
wosciq wyboru jednego z trzech poziomow 
gtosnosci. 

Stuchacze, ktorzy nie chcq przeszkadzac 
domownikom mogq stuchac muzyki 
w wersji wielokanatowej w zwyktych stu- 
chawkach. Umozliwia to specjalny uktad 
symuluj^cy w nich dzwi^k wielokanatowy 
(np. funkcja Silent Cinema firmy Yamaha). 


Praca wielostrefowa 

Funkcja ta nazywana tez czQsto Multi Room ; 
umozliwia stuchanie muzyki z amplitunera 
w innych pomieszczeniach, a pochodzq- 
cych tez i z innych zrodet niz uzywane 


w danym momencie przez urzqdzenie 
gtowne (amplituner). Zaawansowanq kon- 
strukcj^ w tej dziedzinie jest amplituner 
Denon AVR-4306, ktory moze obstugiwac 
nawet dwie dodatkowe strefy. Sterowanie 
sygnatem w strefach dodatkowych obej- 
muje nie tylko sygnaty audio, ale i wideo. 
Do tego celu stuzq wyjscia audio i wideo 
(dla strefy 2 i 3) oraz audio (dla strefy 3). 
Do sterowania s$ przeznaczone oddzielne 
piloty. Jest tez mozliwe sterowanie strefa- 
mi za posrednictwem dodatkowych wyjsc 
cyfrowych (optycznych i wspotosiowych), 
sieci Ethernet (z klawiatury komputera) lub 
z urzqdzenia zrodtowego, jesli ma interfejs 
USB. 

Wejscia i wyjscia 

Ptyta tylna kazdego amplitunera kina 
domowego to prawdziwy gqszcz gniazd 
b§dqcych wejsciami i wyjsciami sygna- 
tow cyfrowych i analogowych. Analizuj^c 
dane w zestawieniu trudno doszukac siQ 
wtej dziedzinie jakiejs prawidtowosci, poza 
jedn^ - im amplituner drozszy, tym ma wi§- 
cej roznych gniazd. Choc przydatnosc tak 
wielu gniazd jest dyskusyjna (najczQsciej do 
amplitunera dotqcza s\q tylko odtwarzacz 
DVD, telewizor, i kolumny), to od przybytku 
gtowa nie boli. ■ 

Leszek Halicki 


INNOWACJE WIDEO 
SAMSUNGA 


I Przedstawiciel 

redakcji zaproszony 
na wystaw$ I FA 
przez firmf Samsung 
zapoznat si$ 
z nowosciami sprz$tu 
koreanskiego koncernu. 

N a wystawie IFA 2006 
firma Samsung zapre- 
zentowata szereg 
domowych i przeno- 
snych urz^dzen do roz- 
rywki, w tym telewizory 
plazmowe, LCD HD i przenosne, odtwa- 
rzacz ptyt Blu-ray, zestawy kina domowe- 
go, odtwarzacze mp3 oraz wielofunkcyjne 
aparaty fotograficzne. 


Telewizory 

Jednym z najciekawszych rozwiqzan kon- 
strukcyjnych byto zastosowanie panelu 
z diodami LED, zamiast lampy podswie- 
tlajqcej (CCFL - Cold-Cathode Fluorescent 
Lamps ) w telewizorze LE40M91. Na 
powierzchni panelu podswietlajqcego 
umieszczono 2000 LED w trzech pod- 
stawowych kolorach R, G, B (rys.la i b). 
W wyniku mieszania barw powstaje biate 
swiatto, ktore poprzez warstwQ dyfuzyj- 



Parametry telewizorow LCD 


Typ telewizora 

LE40M91 

LE40F7 

LE46F7 

Rozdzielczosc [pkt] 

1366x768 

1920x1080 

Zakres kolorow [%] 

146 

127 

Kontrast dynamiczny 

10000:1 

6000:1 

Jasnosc [cd/m 2 ] 

450 

450 

100 Hz 

+ 

- 

Podswietlenie LED 

+ 

- 

L^cza 

MMS-USB,HDMI 



LE40F7 


LE40M91 


nq podswietla rownomiernie ekran LCD. 
Widmo emitowanego swiatta ma znacznie 
szerszy zakres barw {gamut ) -146% niz tra- 
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Rys.1. Panel podswietlaj^cy ekran LCD: wytgczony (a ) 
i wtqczony (b) oraz wykres barw zwyktego telewizora 
LCD i z podswietleniem LED (c) 


W tablicy podano podstawowe parametry 
nowych telewizorow LCD. 

Modernizowane takze telewizory plazmo- 
we. Zastosowano w nich filtry FilterBright 
i FilterBright Plus (rys. 3), ktore pochtaniajq 
zewnQtrzne swiatto bez pogorszenia emisji 
swiatta przez panel plazmowy. W tym celu 
na zewn^trznej warstwie szklanej umiesz- 
czono dodatkowq warstwQ - filtr dopet- 
niajqcy, pochtaniajqcy zewnQtrzne swiatto. 
W wersji FilterBright Plus ekran jest pokry- 
ty dodatkow^ warstwq soczewek, ktore 
skuteczniej odbijajq zewn^trzne swiatto 
i przepuszczajq swiatto emitowane przez 
telewizor. 



osobistego, ktory w domu lub w podro- 
zy umozliwia oglqdanie TV bez zasilania 
z sieci, gdyz jest zasilany z akumulatorow 
litowo-polimerowych (Lithium-Polymer). 
Telewizor ma bye multimedialnym urzqdze- 
niem domowym dziatajqcym w systemie 
DMB - Digital Multimedia Broadcasting. 



Rys. 5. Telewizor przenosny LMD-10A51W 


Obraz ma format 16:9, przek^tn^ 10,2 cali, 
rozdzielczosc 800x480 punktow, kontrast 
400:1. To najwi^kszy z przenosnych tele- 
wizorow Samsunga. Urzqdzenie odtwarza 
takze pliki dzwi^kowe MP3, WMA, OGG, 
WAV, zdjQcia w formatach JPEG, PNG, 
BMP i filmy wformatach MPEG-1, MPEG-2 
i MPEG-4, DivX i XviD zarejestrowane na 
kartach pami^ci standardow SD i MMC lub 
twardym dysku dotqczanym tqczem USB 
2.0. Ponadto ma wbudowany Flash player, 
czytnik e-book, rejestrator TV. Dzwi^k emi- 
tuj q dwa gtosniki o mocy 1 W kazdy. 


dycyjne lampy podswietlajqce CCFL (rys.1 
c), co spowodowato lepsze odwzorowy- 
wanie barw. ZwiQkszono takze kontrast 
dynamiezny do wartosci 10 000:1, dzi^ki 
technice High Dynamic Contrast Ratio. 

W telewizorze LE40M91 zastosowano 
takze technikQ 100 Hz zmniejszajqcq smu- 
zenie obiektow szybko poruszajqcych s\q 
na obrazie. W technice 100 Hz w sygna- 
le nadawanym z czQstotliwosciq 50 Hz 
umieszcza s\q dodatkow^ klatkQ pomi^dzy 
kolejnymi klatkami, ktorej zawartosc jest 
okreslana na podstawie dwoch sqsied- 
nich. Dzi^ki temu wzrok rejestruje ruch 
poruszaj^cych s\q obiektow jako bardziej 
natu rainy. 

Technologia wytwarzania ekranow LCD 
umozliwia juz produkcjQ ekranow o prze- 
kqtnej 40 a nawet 46 cali (LE40F7 i LE46F7) 
o rozdzielczosci ekranu Full HD 1920x 1080 
pikseli. Ponadto telewizory wyposazono 
w kilka zt^cz WiseLink „10 w 3" - Multi 
Memory Slot (MMS), CF/Microdrive, USB, 
port drukarki PictBridge (rys. 2) i dwa 
HDMI. 



Rys. 2. Ztacza portu drukarki (PictBridge), USB, MMS 
i CF/Microdrive 


Zwykty panel plazmowy SAMSUNG FilterBright™ 

Rys. 3. Budowa ekranu z filtrem FilterBright (a) i Filter 
Bright Plus (b) oraz zasada dziatania filtru (c) 

Dzi^ki temu jest mozliwe otrzymanie obra- 
zu bardziej kontrastowego, z nasyconymi 
kolorami, nawet w pomieszczeniu oswie- 
tlonym swiattem dziennym. Cechq charak- 
terystyeznq telewizorow plazmowych firmy 
Samsung jest szesciokqtny ksztatt komorki 
piksela (rys. 4) zamiast prostokqtnego, co 
ma wptyw na zwi^kszenie jasnosci obrazu 
do 1500 cd/m 2 (typowo 1000 cd/m 2 ). 



Rys. 4. Szesciokqtny ksztatt komorki piksela ekranu 
plazmowego 

Telewizory plazmowe maj^ takze uktad 
Smooth Motion Driver eliminujqcy smu- 
zenie szybko poruszaj^cych s\q obiektow 
i przetwarzanie 13-bitowe dajqce 549 mid 
kolorow. 

W modelu LMD-10A51W (rys. 5) zrealizo- 
wano koncepcjQ przenosnego telewizora 


Trzy w jednym - aparat, 
kamera i odtwarzacz mp3 

Aparat VP-MS61 (rys. 6) rejestruje zdj^cia 
w formacie JPEG lub TIFF oraz filmy w stan- 
dardzie MPEG-4. Moze petnic takze funkcjQ 
kamery internetowej. Urzqdzenie odtwarza 
pliki mp3 i nagrywa dzwi^k (dyktafon). 



Rys. 6. VP-MS61 trzy w jednym: aparat fotografiezny, 
kamera wideo i odtwarzacz mp3 

Obiektyw ma 3-krotny zoom optyezny, ale 
nie wysuwa s\q z aparatu. Zastosowano 
specjalny uktad optyezny z pryzmatem, 
ktory kieruje swiatto do soczewek ukry- 
tych w obudowie (patrz ReAV nr 9/2006), 
dzi^ki czemu obiektyw jest caty schowany 
w obudowie aparatu. Stabilizacja obrazu 
kompensuje drgania obrazu. Matryca ma 
6 megapikseli, a 3-calowy ekran 240 000 
pikseli. Filmy mogq bye realizowane z roz- 
dzielczosci^ 640x480 pkt z szybkosciq 30 
klatek/s. ■ 

Jerzy Justat 
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TYPU SLIM 



I W kraju rynek 

telewizorow z lampami 
kineskopowymi 
znacznie si§ zmniejsza. 
Jednak ceny, 
dwukrotnie mniejsze 
od cen odbiornikow 
LCD, powodujq, ze 
telewizory te nadal 
znajdujq nabywcow. 

L os telewizorow z lampq 
kineskopowq jest prze- 
sqdzony. WiQkszosc 
duzych koncernow 
sprzedaje fabryki mniej- 
szym producentom lub 
juz zaprzestano produkcji. 

Rynek telewizorow kineskopowych w Pol- 
sce stanowi jeszcze 50% rynku sprzedawa- 
nych telewizorow, w Niem czech praktycz- 
nie juz nie S3 sprzedawane. 

Przy decyzji zakupu telewizora o przekqtnej 
do 32 cali, nadal mozna brae pod uwagQ 
telewizor CRT. Telewizor z lampq kinesko- 
pow3 (CRT-Cathode Ray Tube) jest dwu- 
krotnie tanszy od telewizora LCD. Oprocz 
niskiej ceny, majq zalety w porownaniu 
z telewizorami LCD. Obraz w telewizorze 
CRT jest pozbawiony nieznaeznego smu- 
zenia przy szybko poruszajqcych s\q obiek- 
tach oraz nie wyst^puje w nim nieznaezny 
spadek jasnosci i kontrastu przy patrzeniu 
na ekran pod duzym kqtem - a sq to cechy 
telewizorow LCD. W drozszyeh telewizo- 
rach LCD te niekorzystne zjawiska sq juz 


prawie wyeliminowane. Wielu osobom 
odpowiada odtwarzanie kolorow, jasnosc 
i kontrast obrazu z lampy kineskopowej, 
ktory sprawia wrazenie bardziej naturalne- 
go niz wtanszyeh telewizorach LCD. Lampy 
kineskopowe sq stosowane w monitorach 
komputerowych i nadal majqzwolennikow 
wsrod grafikow, ktorzy ceniq sobie bardzo 
dobr^ rozdzielczosc, odtwarzanie barw 
i kontrast obrazu. 

Wadq telewizorow kineskopowych jest ich 
obudowa zajmuj^ca duzo miejsca i masa 
znacznie wi^ksza niz ptaskich telewizo- 
row LCD, ktore mozna wieszac na scianie. 
Ostatniq nowosci^ S3 telewizory z kinesko- 
pami typu Slim, ktorych obudowy majq 
mniejszq gt^bokosc. Pierwsze modele 
wprowadzita rok temu firma Samsung, 
a obecnie wiQkszosc producentow ma 
jeden lub kilka takich modeli. Najwi^cej 
jest w ofercie firmy Samsung i Thomson. 
S3 wytwarzane o przek^tnej 21, 29, 32 cali 
w formatach ekranu 4:3 i 16:9 oraz z roz- 
nym wyposazeniem. 

Lampa kineskopowa w wersji Slim do tele- 
wizorow 32-calowych ma gt^bokosc tylko 
365 mm (dotychczas 495 mm). Dzi§ki temu 
zmniejszono gt$bokosc obudowy z 580 do 
399 mm. Taki telewizor zajmuje nie wiele 
wi^cej miejsca niz ekran LCD 32-calowy 
stojqcy na podstawie o szerokosci 250-K300 
mm. 

Telewizory najlepszej jakosci s 3 wyposa- 
zone w technikQ 100 Hz minimalizuj3C3 
migotanie obrazu i uktady poprawy jakosci 
obrazu charakterystyczne dla danej firmy 
XD Engine - LGE, Hi-Pix - Thomson, Pixel 
Plus Philips. 
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Dopasowanie formatu obrazu 4:3 do 16:9 
jest mozliwe przez wybor jednego sposrod 
trybow ustawienia formatu obrazu: Normal, 
Zoom, Wide, Panorama. 

Dzwi^k w systemach Virtual 
Dolby, SRS Tru Surround 
lub 3D umozliwia odtworze- 
nie efektow przestrzennych 
charakterystycznych dla 
dzwi^ku wielokanatowe- 
go za pomocq gtosnikow 
dwoch kanatow telewizo- 
ra. 

Funkcja okien wystQ- 
puje w kilku wersjach. 

Najbardziej znana jest funk- 
cja PIP do podglqdu drugiego programu 
w mniejszym oknie. W telewizorach forma- 
tu obrazu 16:9 dwa okna mogq wyswietlac 
obraz TV obok siebie (Double Window). 
W wersji uproszczonej PAT (Picuture and 
Teletext) obok obrazu programu TV mozna 
wyswietlac telegazetQ. 

Nowosci^ jest instalowanie tqcza HDMI 
(High Definition Multimedia Interface), 



Telewizor Grundig Xentia 72 


ktore jest stosowane w wyzszej klasie 
odtwarzaczy i nagrywarek DVD oraz tune- 
rach satelitarnych. tqczem tym s q przesy- 
tane sygnaty audio i wideo cyfrowo, w tym 
sygnaty HDTV wformatach 720p/1080i oraz 
dzwi^ku wielokanatowego (do 8 kanatow). 
Szybkosc przesytania danych wynosi 5 
Gbit/s. Zaletq t^cza HDMI jest mozliwosc 
stosowania jednego przewodu o dtugo- 


sci nawet 15 m. Za pomocq specjalnej 
przejsciowki mozna doprowadzic cyfrowy 
sygnat wideo DVI np. z komputera. 

Odbior programow HDTV jest tez mozliwy 
tqczem Component 
YPbPr do przesytania 
roznicowych analo- 
gowych sygnatow 
wideo, ale foni§ trzeba 
doprowadzic oddziel- 
nie dwoma przewo- 
dami cinch. 

Nalezy pami^tac, ze 
obraz HDTV zostanie 
podany skalowaniu 
w dot, w celu dopa- 
sowania do rzeczywistej mniejszej roz- 
dzielczosci obrazu telewizyjnego (576 lini), 
a wiQc sygnat HDTV nie b^dzie miat petnej 
rozdzielczosci. 

To juz ostatni przeglqd telewizorow z lampq 
kineskopowq, ograniczony do najnowszych 
modeli typu Slim i z tqczem HDMI. ■ 
Jerzy Justat 


Telewizor JVC AV-29L6 


ELEWIZOR LCD LG 42LC2RR 
Z TWARDYM DYSKIEM 


Firma LG oferuje coraz 
wi$cej telewizorow 
z mozliwosciq zapisu 
na twardym dysku. 
Tym razem twardy 
dysk zmontowano 
w telewizorach LCD 
o przekqtnych 
42 i 37 cali. Opisujemy 
wrazenia z uzytkowa- 
nia 42-calowego 
telewizora LCD LG 
42LC2RR. 

O ceniany telewizor ma 
modn^ ciemnq obu- 
dowQ z ramk^ wokot 
ekranu, lakierowanq 
na czarno. Jedynq 
ozdobq jest srebrna 
listwa. Gtosniki umieszczono w panelu 
pod ekranem. Na prawym boku sq przyci- 
ski do podstawowej obstugi telewizora. 
Duzq wygod^ jest obrotowa podstawa, 
ktora umozliwia obracanie ekranu o duzy 
kqt, co zapewnia centralne ustawienie 



Telewizor LG LC2RR i ztqcza z tytu obudowy 

wzgl^dem widza, jesli nie siedzi s\q na 
wprost telewizora. 

Liczne gniazda potqczeniowe, rozmiesz- 
czone z tytu i z boku obudowy, umozliwiaj^ 
dotqczenie wiQkszosci urzqdzen wideo. Jest 
gniazdo HDMI, do ktorego b^dzie mozna 
dotqczyc odtwarzacz DVD lub Set-TOP Box 
(np. nbox) przesytajqcy sygnat HDTV 720p, 


1080i. Dobrym rozwi^zaniem sq zapinki 
zamontowane na tylnej scianie z gniazdami, 
umozliwiajqce uporzqdkowanie kabli przy- 
tqczeniowych zewn^trznych urzqdzen. 

Funkcje twardego dysku 

Najbardziej interesujqcq funkcja telewizora 
jest zapis na twardym dysku. Do obstu- 
gi twardego dysku stuzq dwie pozycje 
w menu - DVR i Xstudio Pro. W menu DVR 
trzeba najpierw ustawic opcjQ zapis, np. 
wt^czyc funkcje Time shift i wybrac jakosc 
zapisu - wysokq (high - 20 godz. zapisu) 
lub standardow^ (normal - 33 godz. zapi- 
su). Poprzez menu Xstudio Pro jest bez- 
posredni dost^p do funkcji Manual oraz 
list zaprogramowanych (Scheduled) i juz 
zrealizowanych nagran (Recorded TV). 
Funkcja Manual stuzy do ustawiania timera 
- programowania z wyprzedzeniem czaso- 
wym. Nagran mozna dokonywac nie tylko 
z wewnQtrznego tunera TV, ale i zewn^trz- 
nych urzqdzen, korzystajqc z wejsc analo- 
gowych audio i wideo. 

Funkcja Time shift jest uruchamiana auto- 
matycznie w momencie wtqczenia telewizo- 
ra. Tymczasowo zapisuje ogl^dany program 
TV na twardym dysku (2-godzinny bufor). 
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Widok menu z listq nagranych programow TV 

ktory widz moze odtworzyc w dowolnej 
chwili. Bufor jest kasowany po wytqczeniu 
telewizora. Dzi^ki tej funkcji mozna prze- 
rwac oglqdany program TV, porozma- 
wiac przez telefon lub na biezqco cofn^c 
siQ do miejsca, ktore chce s\q jeszcze raz 
zobaczyc. Do wyboru jest kilka sposobow 
przegl^dania materiatu zapisanego tymcza- 
sowo na dysku. Tak jak w magnetowidzie, 
poszukuje s\q wtasciwego miejsca i zaczy- 
na odtwarzac ze standardowq szybkosci^. 
Obraz mozna zatrzymac, przewijac klatka 
po klatce i oglqdac ze zwi^kszonq szybko- 
sciq, aby dogonic biezqc^ akcj§. Wykres 
graficzny pokazuje ile materiatu wideo jest 
zapisane w buforze i w ktorym miejscu jest 
wtasnie ogl^dany obraz. 

Funkcja Time shift dziata przy zmianie 
kanatow, a wi§c w buforze pami^ci b§dq 
fragmenty roznych programow TV Dziata 
takze przy odtwarzaniu ze zrodet zewn^trz- 
nych, np. filmow z DVD, czy tunera sateli- 
tarnego. 

Podglqd bufora nie dziata, jezeli nagrywa 
s\q program za pomocq funkcji natychmia- 
stowego nagrywania i z timerem. 

Funkcja natychmiastowego nagrywania 
uruchamia zapis z mozliwosci^ ustalenia 
czasu konca zapisu do 2 godzin (skok colO 
minut). Za pomoc^ wskaznika graficznego 
Rec sprawdza s\q jak dtugo juz trwa nagry- 
wanie i jaki jest zaprogramowany catko- 
wity czas zapisu. W czasie zapisu mozna 
zmieniac kanaty telewizyjne, a w oknie 
podglqdac wtasnie zapisywany. Telewizor 
mozna wyt^czyc, a zapis na dysku b^dzie 
kontynuowany. 

Zapis z timerem to tradycyjny sposob 
nagrywania. W prosty sposob wybiera s\q 
program TV, datQ, czas poczqtku i trwa- 
nia filmu. Korzystniejsze bytoby poda- 
wanie czasu konca filmu, aby nie trzeba 
byto okreslac, jaki jest czas trwania filmu. 
Zapis z timerem dziata oczywiscie rowniez 
przy wytqczonym telewizorze (stand by). 
Stychac wtedy pracQ twardego dysku. 
Uzyteczn^ funkcjq jest informacja o nakta- 
daniu s\q czasow przy programowaniu 
kilku zapisow. 


Bardzo uzytecznq funkcjq jest wyswietlanie 
listy filmow nagranych na dysku. Mozna 
nadawac filmom nazwy, a podswietlenie 
nazwy wybranego filmu powoduje wyswie- 
tlenie pierwszej zarejestrowanej klatki. 

Regulacje obrazu 

Sygnat wizyjny jest przetwarzany przez 
zestaw uktadow XD Engine zwi^kszaj^- 
cy dynamikQ obrazu, zapewniajqcy wier- 
ne odtwarzanie kolorow. Dodatkowo 
przy pomocy funkcji CSM (Colour Status 
Memory ) mozna zmieniac temperature 
barw, wybierajqc nastawy fabryczne Ciepty, 
Zimny, Normalny, lub wybierajqc tryb uzyt- 
kownika korygowac wartosci poszczegol- 
nych barw podstawowych R, G, B. 


DANE TECHNICZNE 

Przekqtna ekranu 

42 cale 

Rozdzielczosc ekranu 

136x768 pkt 

Jasnosc 

500 cd/m 2 

Kontrast 

1600:1 

Kqt patrzenia 

178° 

Czas reakcji matrycy LCD 

8 ms 

Liczba tunerow 

2 

Twardy dysk 

80 GB 

Szybkosci odtwarzania 

x2,x5,x10x50,x100 

Telegazeta 

2400 stron 

Formaty obrazu 

Spektakl, Petny, 
Oryginalny, 4:3, 16;9, 
14:9, Zoom 

Moc wyjsciowa 

Ztqcza: 

2x15 W 

AV 

1 

S-Video 

1 

Komponent 

1 

Scart 

2 

HDMI/HDCP 

1 

RGB (D-sub) 

1 

RS232 

1 

Pobor mocy 

250 W 

Wymiary [szer.xwys.xgtQb.] 

1054x746x136,8 mm 

Masa 

42,3 kg 


Funkcja ACM (Active Colour Management) 
stuzy do precyzyjnego korygowania nasy- 
cenia odcieni barw przez dobor wartosci 
barwy zielonej, niebieskiej i jasnosci. 

W obrazie tradycyjnie mozna regulowac 
kontrast, jaskrawosc, nasycenie kolorow 
i ostrosc. Do wyboru sq takze nastawy 
fabryczne PSM (Picture Status Memory ): 
dynamiczny, standardowy stonowany, 
i uzytkownika. Tryb Kino przy oglqdaniu 
filmow zapewnia najlepszq jakosc obrazu. 
Funkcja PIP (okno w oknie) umozliwia oglq- 
danie na ekranie telewizora obrazu z dwoch 
zrodet rownoczesnie (2 tunery). W wersji POP 
obok okna gtownego moge bye dodatkowe 
trzy mniejsze okna do podgl^du roznych pro- 
gramow telewizyjnych. W trybie DW (podwoj- 
ne okno) ekran jest podzielony na dwie czq- 
sci, co umozliwia jednoczesne wyswietlanie 
obrazow z dwoch zrodet lub telegazety. 


Pilot 

Pilot, oprocz przyeiskow do typowej 
obstugi telewizora, ma kilka przyeiskow 
zwiqzanych z zapisem na twardym dysku. 
Wydzielono przyeiski do obstugi funkcji 
Time shift, szybkiego nagrywania i odtwa- 
rzania oraz do wyboru funkcji menu 
Xstudio Pro. Przycisk do natychmiastowe- 
go nagrywania mogtby bye wi^kszy, aby 
tatwiej go byto znalezc. 

Dzwi$k 

Telewizor ma dekodery A2 i Nicam do 
odbioru dzwieku monofonieznego i ste- 
reofonieznego. Funkcja SSM (Sound 
Status Memory) umozliwia wybor cha- 
rakterystyki dzwiekowej: SRS TSXT, pta- 
ska, muzyka, film, sport i uzytkownika. 
W trybie uzytkownika ustawia sie tylko 
niskie i wysokie tony. 

Dodatkowo funkcja AVL (Auto Volume 
Control), utrzymuje staty poziom dzwi^ku 
przy zmianie programu. Jest szczegolnie 
przydatna przy emisji reklam, nadawanych 
z za duzym poziomem dzwieku. 

Wrazenia uzytkownika 

Obraz odtwarzany z twardego dysku jest 
bardzo dobry, odpowiada oryginatowi. 
Roznice w jakosci obrazu zapisanego z jako- 
sciq wysokq czy standardowq sq praktyeznie 
niezauwazalne przy filmach. Mozna dopa- 
trzec s\q nieznacznych roznic (mniej szczego- 
tow) w obrazach statycznych. Nie ma mozli- 
wosci przegrania filmu z twardego dysku na 
magnetowid czy nagrywarkQ DVD. 

Obraz telewizyjny z tunera TV jest dobrej 
jakosci, ale wymaga silnego sygnatu z ante- 
ny TV Najlepiej korzystac z telewizji kablo- 
wej lub tunera satelitarnego. Pierwsze plany 
sq wyrazne ostre, kolory naturalne. Przy sta- 
bych kopiach filmow, szczegolnie drugie 
plany stajq si§ mniej wyrazne. Znacznie lep- 
szy, szczegotowy jest obraz, jezeli dostarezy 
siQ sygnat wysokiej rozdzielczosci, np. 720p 
z komputera. Telewizor dobrze odtwarza 
czern z zachowaniem szczegotow np. na 
ubraniach. Obraz oglqdany pod duzym 
kqtem nie ma mniejszej jasnosci, k^t patrze- 
nia mozna zmniejszyc korzystajqc z obroto- 
wej podstawy ekran u. 

Roznice w charakterystykach dzwi§kowych 
s q styszalne. Najlepszy jest dzwi^k w sys- 
temie SRS TSXT, ktorego charakterystyka 
stwarza wrazenie dzwiQku otaczajqcego, 
a dialogi sq wyraznie styszalne. 

Telewizor warto polecic osobom, ktore 
lubi q czQsto nagrywac ulubione seriale 
telewizyjne bez ich archiwizowania. Cena 
telewizora 10 000 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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